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Microtrasmettitore che funziona
anche senza antenna. E dotato
di eccezionale sensibilita
e di massima stabilita
di frequenza.

Puo fungere da
radiomicrofono

e microspia: é in
dimensioni tascabili,
con particolare

i estensione della gamma

: di emissione, che puo uscire da
quella commerciale, ha una portata
che va dai 100 ai 300 metri.

MICROTRASMETTITORE

* Miglior stabilita °+ Maggior sensibilita °* Minor consumo

in frequenza ai suoni di batterie
i I 1 i j
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A il @iy 1| GAMME DI LAVORO : 65 MHz 1 130 MHz

ALIMENTAZIONE : 9Vce
ASSORBIMENTO: 10 mA

PORTATA : 1001300 m
SENSIBILITA : regolabile

BOBINE OSCILLANTI: intercambiabili
DIMENSIONI : 555cmx4cm J
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11 termostato per acquari
consente di mantenere
costante la temperatura
dell’acqua in cui vivono
i nostri amati pesci
tropicali. molto esigenti
in questo senso.

La realta virtuale

¢ la nuova frontiera
dell’elettronica moderna:
vediamo in che modo

e con quali apparecchiature
& possibile interagire

€on un computer.

L’inserto a colori

da strappare e conservare
sull’elettronica di base tratta
in questo numero tre tipi

di diodi di fondamentale
importanza: gli zener,

i varicap e gli usatissimi led.

L’alimentatore concepito
per usare in auto walkman

e CD portatili & caratterizzato
dal totale isolamento

tra I'impianto di bordo,

ricco di disturbi, e I’uscita
stabilizzata.
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ELECTRONIC NEWS

TELECOMANDO
AL TELEFONO

Vi sono situazioni in cui sarebbe decisamente comodo, trovan-
dosi lontani da casa, accendere certi apparecchi per trovarli fun-
zionanti al punto giusto quando si rientra nel proprio apparta-
mento: un esempio tipico & quello della temperatura ottimale
dell'impianto di riscaldamento. Oggi si pud soddisfare anche
questa esigenza grazie ad un nuovo dispositivo che viene colle-
gato (senza usare fili) fra il telefono e 'apparecchiatura che si
vuole attivare.

Telefonando da fuori casa al proprio numero e componendo un
certo codice il gioco ¢ fatto. Con i nuovi apparecchi della STP
modello Sirio il codice puo essere inviato direttamente compo-
nendolo dopo aver premuto il tasto #, Negli apparecchi telefoni-

¢i meno recenti occorre invece appoggiare alla cornetta un pic- Un condizionatore d’aria, una stufa, una macchina
colo generatore di toni. Il sistema comprende un trasmettitore del caffé, impianto di riscaldamento: pensate
da collegare al telefono, tre spine/prese da collegare ad altret- a quanto potrebbe essere utile comandare
tanti apparecchi da accendere ed un telecomando che pud com- telefonicamente (cioé in ogni momento e da ogni

piere la stessa funzione ad una distanza di 30 metri dal telefono. luogo) questi e altri elettrodomestici. Con il pratico kit
Lire 236.000 (pil spese di spedizione). D. Mail (50136 Firenze ~ che proponiamo si possono collegare al combinatore
Via Luca Landucci, 26 - TEI 055/8363040). telefonico tre apparecchi.

NATALE TUTTALUCE

Per realizzare decorazioni oppure insegne luminose con i tubi
luminescenti, cioé quelli che si vedono soprattutto in occasione
delle festivita natalizie, esiste un nuovo sistema chiamato Durali-
ght, facilissimo da installare e che consente numerose combinazio-
ni dall’effetto gradevole. La prima novita € il tipo di materiale:
resistentissimo agli urti, agli sbalzi di temperatura, alle intemperie
e agli stiramenti. Grazie a quest’ultima caratteristica i tubi possono
essere piegati con angoli anche molto acuti senza recare danno ai
collegamenti elettrici. Altra novita & il sistema di assemblaggio di
vari elementi fra loro. Puo essere fatto utilizzando le normali lun-
ghezze in vendita (9, 45 oppure 90 metri) o scegliendo la lunghez-
za voluta, Nel secondo caso il tubo luminescente va tagliato con un
normale paio di forbici in corrispondenza delle tacche indicate e
cosi facendo la continuita del collegamento elettrico & garantita.
vari elementi vengono quindi collegati fra loro con gli appositi
connettori. Duralight pud essere abbinato ad una centralina elettro-
nica per ottenere effetti luminosi speciali, Viene fornito sia nella
versione standard alimentata dalla rete a 220 V sia, a richiesta,
nelle versioni alimentate da 110, 24 oppure 12 V. Lire 180.000 il
kit contenente 9 m di tubo e gli accessori necessari.

Fan (20020 Misinto - MI - Via S. Francesco, 20 - tel. 02/96320342).

La centralina
di controllo da Ia TUBO
possibilita di ottenere FLESSIBI\LE CONNETTORE
luce fissa (tutto > L
acceso), intermittenza ’ %
regolabile e numerose i m
altre combinazioni. =i
Gli spezzoni di tubo
luminoso si uniscono CAPPUCCIO /
tramite un connettore.
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L’elaborazione delle immagini al calcolatore & un’operazione
che consiste nel cambiare il valore di decine di migliaia di
numeri. A ciascuno di essi & associato il livello di luminosita di
una delle tante celle del mosaico elettronico con cui I'immagi-
ne viene rappresentata. Oggi & possibile effettuare rapidamente
questi lunghi calcoli anche con i moderni personal computer.
Esiste infatti un programma chiamato Morphdos (proprio per-
ché funziona col sistema operativo DOS) che impiega da 4 a 8
secondi a trasformare un’immagine in un’altra. E dato che que-
sto software & a buon mercato, diventa una realta casalinga la
creazione di effetti speciali di trasformazione di volti in altri
volti, di oggetti in altri oggetti. Potendo realizzare delle
sequenze di immagini, ovviamente disponendo dello spazio su
disco necessario a memorizzarle, tutti possono diventare oggi
registi di un film elettronico. Lire 13.000 (solo disco), lire
55.000 (con guida in italiano e assemblatore). Professional
Software (52025 Montevarchi - FI - C.P. 155 - tel. 055/9102469).

TRASFORMAZIONI
AL COMPUTER

o R
i ]
2 ¥
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E noto che la cosiddetta scossa
pud avere anche effetti mortali
sull’'uomo, anche se avviene
con basse correnti e basse ten-
sioni. Esistono tuttavia delle
terapie mediche, peraltro non
approvate da tutti, basate su
brevi scosse, chiamate comune-
mente elettroshock. Si tratta di
applicare in certi organi vitali
piccole scariche elettriche
caratterizzate da alte tensioni,
durata brevissima e bassissimi
valori di corrente. Sullo stesso
principio & stato realizzato un
piccolo apparecchio il cui
scopo € quello di essere
un’arma di difesa contro le
aggressioni. Se la persona che
subisce I’aggressione riesce ad
impugnare questo dispositivo e
ad avvicinarlo al corpo del
malintenzionato, quest’ultimo
se la passera decisamente male:
potra anche perdere 1'equilibrio
e trovarsi in uno stato confusio-
nale. L’apparecchio non crea
danni permanenti al corpo
umano visto che la scarica, pur
essendo da 60.000 V, ha un
amperaggio molto basso (0,5
A) ma ¢ bene usarlo solo in
caso di reale necessita.

EWS

ELETTROSHOCK
PER DIFESA

LA BARCA

I circolo velico Bayer di Uerdingen. in Germania,
dispone di un'imbarcazione di servizio, usata duran-
te gli allenamenti e le gare, funzionante in un modo
decisamente innovativo. Si muove infatti grazie ad
un motore elettrico avente una potenza massima di
2 kW che viene alimentato da un impianto ad ener-
gia solare. Quest’ultimo si trova installato su un
pontile e sostituisce quindi le tradizionali pompe di
carburante.

Fornisce I'energia necessaria a ricaricare la batteria
dell’imbarcazione (dotata ovviamente di motore
elettrico), una volta che questa ha attraccato, grazie
a otto moduli di celle solari al silicio, ciascuno
capace di fornire una potenza di 50 W. Le celle
solari, prodotte dalla Bayer (misure 10 x 10 cm,
spessore 0,3 mm), sono ricoperte di uno strato anti-
riflesso di biossido di titanio e sono montate in
moduli resistenti ad urti, graffi, agenti atmosferici e
sollecitazioni meccaniche. Ricerca Bayer.

SOLARE




i COMANDD

E A SPEGNIMENTO
PROGRESSIVO

Un circuito di semplice realizzazione utile nel campo
modellistico ma soprattutto per agevolare il sonno
dei bambini piccoli che non gradiscono il passaggio
immediato dalla luce al buio. Funziona a pile
o con un alimentatore da rete.




LUCE

4V ——— |

BUIO

, varmeie (T

Il grafico mette in correlazione Peffetto
luminoso della lampada col valore della
tensione di polarizzazione del gate di FT1.

LUCE
A _______

B _____

Andamento della luminosita ottenibile
in funzione della posizione scelta sul partitore LUCE
di tensione per la polarizzazione, C
che influisce sulla durata del periodo —————— =

ad illuminazione costante.

uesto circuito puo si dar I'impres-

sione di un gadget qualsiasi, da rea-
lizzare tanto per passare il tempo, o di
un qualcosa che abbia a che fare con
presepi o modellismo generico. ma in
effetti nasce appositamente per impieghi
quasi terapeutici o comunque decisa-
mente utili.
Vediamo le possibili applicazioni:
I'insonnia, ad esempio, & un problema
per molti, ma specialmente per le
mamme, quando i pargoletti non si deci-
dono ad addormentarsi.
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Sui terminali d'uscita del circuito

€ stata momentaneamente montata
una piccola lampada provvisoria:

la luce si pud poi collegare al circuito
tramite due normali cavetti isolati.

BuIo

In realta, in questi casi si pretenderebbe
che i bimbi chiudessero gli occhi a
comando; ma questi (guarda caso) fanno
quasi sempre di testa loro, mentre gli
“addetti ai lavori” non sempre possono
starsene a cantare ninnananne per tanto
tempo.

Dove sta il problema? Anche a detta dei
pediatri, quando viene messo a letto, il
bimbo soffre di un piccolo shock, addi-
rittura doppio: quello di veder andare via
la mamma e di trovarsi di colpo al buio,
Spesso & proprio questo passaggio inna-

turale dalla luce al buio che crea una
sorta di microtrauma che resta memoriz-
zato e tutte le volte fa piangere molti
bimbi.
Ecco allora T"utilita del dispositivo che
presentiamo: questa luce, in versione da
comodino, esegue uno spegnimento gra-
duale, esattamente come avviene in
natura quando viene la sera (anche se in
tempi inevitabilmente pit ristretti).
L’occhio (quindi la mente) non sta a cal-
colare il tempo impiegato dalla variazio-
»»
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Schema elettrico del dispositivo di spegnimento graduale; la commutazione
della tensione base di polarizzazione e carica di C2 é indicata effettuabile
con un ponticello mobile in cavetto da collegamento.

Piano di montaggio su basetta
O a circuito stampato; sui terminali
H d’'uscita é indicata, momentaneamente
sigla applicata per la prima verifica
di funzionamento, una piccola lampada

\[ l provvisoria. {

A
d @o/
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o + R o
D2 : =
+ 0.
o oz s | cl
, ={ia=
A2 @ g
A Pl P2 @VCC

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1894 - Pag. 6

COMPONENTI

R1=100Q-1W

R2 = 100 Q (trimmer)

R3 = 2,2 MQ (trimmer)

R4 = 10 KQ

C1 = 220 pF - 16 V (elettrolitico)
C2 = 220 yF - 16 V (elettrolitico)
FT1 = IRF 532

D1 =D2 = 1N 4004
DZ=39V-1W

P1 = P2 = pulsanti N.A.
Vec=12+:14V

S$1 = ponticello

R2 va regolato ponendo R3
sulla resistenza minima.

LR |
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LUCE A SPEGNIMENTO PROGRESSIVO

ne della luce che diminuisce portandosi
verso il buio; ne percepisce comungque la
gradualita, e questo fa rilassare la mente
predisponendola al sonno.

Un altro comportamento, analogo ma
con conseguenze diverse, pud ugual-
mente suggerire di utilizzare questo
dispositivo.

Chi ha canarini (o uccellini analoghi) in
casa, sa che piuttosto di rado le loro
uova regalano i regolamentari pulcini.
Uno dei motivi, molto banale ma fre-
quente, ¢ che spesso gli uccelli, quando
si spegne la lampada della stanza in cui &
posta la gabbia, non riescono a fare in
tempo a portarsi nel nido, e cosi viene a
mancare il calore necessario allo svilup-
po dell’embrione. che si ottiene invece
con la cova.

In natura, il lento attenuarsi della luce
diurna avverte gli uccelli che debbono
ritirarsi nel nido, con le conseguenze del
caso.

Ora che abbiamo indicato due applica-
zioni utili del dispositivo da noi messo a
punto, andiamo ad esaminare lo schema
elettrico, e quindi a descriverne il com-
portamento.

LA LAMPADA CHE SI SPEGNE

Il circuito, secondo 1'impostazione che
quasi sempre contraddistingue i nostri
progetti, ¢ realizzato nel modo piu sem-
plice possibile: il cuore del suo funzio-
namento non € altro che un condensato-
re, che viene caricato ad un valore
opportuno di tensione (e quindi di ener-
gia) e che va a scaricare tale energia
molto lentamente, in quanto cid avviene
sul gate di un mosfet (di potenza).
Andiamo allora ad esaminare 1'illustra-
zione che mette in rapporto nientemeno
che la situazione della luminosita locale
con la tensione del suddetto gate.

Se la tensione di gate & superiore a 4 V,
il FET conduce nettamente, la lampada
risulta completamente accesa, siamo
quindi in condizioni di piena luce; se
invece la tensione & inferiore a 3 V, il
FET ¢ pressoché interdetto, e la lampada
di conseguenza rimane spenta: abbiamo
il buio.

E nella zona di funzionamento compresa
3 e 4V di gate che il “gioco” funziona
automaticamente,

Infatti, se la tensione scende sotto i 4 V,

*™ portandosi lentamente verso i 3, la lam-

padina diminuisce con la necessaria gra-

1l circuito
stampato

€ qui visto
dal lato
rame

nelle sue
dimensioni
reali. La sua
realizzazione
€ molto
semplice

di circuiti
integrati.

T/ =

dualita la sua luminosita, simulando per-
fettamente (in tempi pili 0 meno brevi) il
tramonto del sole.

Questa gradualita pud essere pill 0 meno
veloce secondo il valore scelto per C2 e
quello preposizionato di R3: coi valori
scelti nel nostro prototipo (C2 = 220 uF
ed R3 = 2,2 MQ) il tempo di passaggio
luce-buio € sui 5 minuti.

Interessante, in quanto utile, & anche
I"azione del selettore S1, che permette di
scegliere tre tensioni rispettivamente ai
morsetti A, B e C; la differenza di com-
portamento che compete alle tre posizio-
ni & riportata nell’apposito grafico che
troviamo a pagina 5.

Iniziando da A, in questa situazione la
tensione ¢ piu alta, pertanto la carica
immagazzinata da C2 & piu elevata: cid
comporta un tempo pitt lungo di luce
costante da parte di LP, prima che inizi
la fase di spegnimento progressivo.
Ecco quindi che R1, DI e D2 costitui-
scono un partitore di tensione per |'ali-
mentazione (o meglio, la carica) di C2.
Una volta che S1 & posizionato su uno
dei punti A, B, C,tramite I’apposito pon-
ticello volante. passando a regolare R2 si
arriva a provocare, in un qualche punto
della sua corsa, il confine fra le zone di
accensione e/o spegnimento di LP; il
»

Collegando il ponticello S1 nei punti A, B, e C & possibile modificare
il tempo in cui la luce rimane costante: in A abbiamo la lampada accesa
per un lungo periodo prima del graduale spegnimento, in B un medio
periodo, mentre in C inizia a spegnersi quasi subito.

|




KIT
PER CIRCUITI
STAMPATI 1. 15000

Dotato di tutti gli elementi
necessari per la composizione
di circuiti stampati su vetronite
o bachelite, con risultati tali

da soddisfare anche i tecnici
piu esigenti, questo kit contiene
pure la speciale penna riempita
di inchiostro resistente

al percloruro.

Caratteristiche

— Consente un controllo visivo conti-
nuo del processo di asporto.

— Evita ogni contatto delle mani con il
prodotto finito.

- E' sempre pronto per |'uso, anche
dopo conservazione illimitata nel
tempo.

- |l contenuto & sufficiente per trattare
piU di un migliaio di centimetri qua-
drati di superfici ramate.

Il kit per circuiti
stampati é corre-
dato di un pie-
ghevole, ricca-
mente illustrato,
in cui sono elen-
cate tutte le ope-
razioni pratiche per la preparazione
del circuito. Il suo prezzo, compren-
sivo delle spese di spedizione, & di
L. 18.000. Le richieste debbono es-
sere fatte inviando P'importo citato
a: STOCK RADIO - 20124 MILANO -
Via P. Castaldi, 20 (Tel. 2049831) a
mezzo vaglia postale, assegno ban-
cario o conto corrente postale n.
46013207.

LUCE A SPEGNIMENTO PROGRESSIVO

punto in cui deve essere bloccata tale
regolazione € quello cui corrisponde una
leggera accensione rossastra del filamen-
to (naturalmente, I’operazione & da farsi
al buio, o quasi).

Con questa messa a punto, FT1 & stato
portato al limite della conducibilita, per
poter sfruttare tutta 1’escursione del
dispositivo: la regolazione di R2 si &
resa necessaria perché non tutti i FET
presentano lo stesso valore di polarizza-
zione, e quindi di comportamento.

P1 & il pulsante che fa partire la fase di
variazione automatica, provvedendo a
caricare (poco meno che istantaneamen-
te) C2, e quindi saturando FT1 che prov-
vede all’accensione pressoché immedia-
ta di LP.

Naturalmente, P1 va rilasciato quasi
subito, e C2 inizia lentamente a scaricar-
si su R3-R4 con conseguente diminuzio-
ne graduale dell’intensita luminosa di
LP. E previsto anche un secondo pulsan-
te (P2) che ha una funzione di reset,
serve cioé per spegnere rapidamente LP
nei casi in cui cid serva. DZ & previsto
da 3,9 V, ma per certe esigenze pud
essere provato anche a tensione pil alta
(4.705,1V).

ALIMENTAZIONE
E RAFFREDDAMENTO

Il mosfet adottato, trovandosi a dover
pilotare una lampada anche da diversi
W. deve essere un tipo di potenza; nel
nostro caso ¢ stato adottato un IRF 532
(100 V - 12 A - 0,25 Q), ma qualsiasi
tipo pill o meno simile va ugualmente
bene.

E comunque opportuno un piccolo dissi-
patore di calore, ricordando che I’aletta,
essendo collegata al drain, non deve
andare a contatto con altri componenti
(altrimenti va isolata).

La tensione di alimentazione & prevista
ai 12 V standard; se intendiamo sistema-
re il dispositivo nelle vicinanze (o sul
comodino) di un bimbo. & buona precau-
zione alimentarlo a pile o batteria; un
alimentatore da rete € consentito adottar-
lo se ben inscatolato ed isolato, possibil-
mente col polo negativo dell’uscita col-
legato ad una buona terra, e comunque
fuori dalla portata.

A pagina 9 sopra il box viene suggerito
anche lo schema di un semplice alimen-
tatore da rete per questa soluzione alter-
nativa.

Il circuito, pur nella sua semplicita, ¢
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stato piazzato su una regolamentare
basetta a circuito stampato; in un caso
del genere, il montaggio pud anche esser
fatto su piastrina millefori o basetta iso-
lante qualsiasi.

LA BASETTA INVECE
DI UN PORTALAMPADA

Per quanto riguarda la realizzazione pra-
tica si inizia col fissare resistenze e trim-
mer senza dover rispettare alcuna pola-
ritd; poi si montano i diodi, avendo inve-
ce cura di posizionarli in modo che la
fascetta in colore sul corpo sia orientata
nel verso indicato nelle illustrazioni.

I due elettrolitici vanno inseriti verifi-
cando la polarita indicata sulla plastica
di rivestimento, mentre i due pulsanti si
montano indifferentemente.

Una volta premontato il gruppetto “FET
con dissipatore”, il tutto va disposto

1l mosfet di potenza FT1, dovendo
pilotare una lampada anche

da diversi watt, ha bisogno

di un piccolo dissipatore di calore:
Paletta, essendo collegata al drain,
non deve andare a contatto

con nessun altro componente
altrimenti va previsto

il solito kit d'isolamento.




sulla basetta in modo che la faccia in
plastica, con sigle stampigliate, del FET T1
risulti rivolta verso C2-R2.

Occorre ricordare anche il ponticello
mobile S1 ed alcuni terminali per il

cablaggio verso I’esterno. - i,
Una piccola lampada pud anche essere IC1 )
provvisoriamente piazzata sui terminali = R

(come nel nostro prototipo) per la verifi-
ca preliminare del funzionamento; poi
tutto il complesso va opportunamente
collegato, inserendo la basetta in un
adatto contenitore in plastica e preve-
dendo due normali cavetti isolati per ali- J)
mentare la lampadina che, se sistemata

nelle vicinanze di bambini piccoli, va
posta a debita distanza dal circuito.

el ok
T‘l *C2

220 Vo

Una breve messa a punto delle modalita
di comportamento preferite, e ci trovere-
mo ad aver risolto, con piccolo sforzo,
qualche probabile problema di sonno per
i nostri bambini.

Schema elettrico del semplice alimentatore da rete suggerito qualora
non si reputi indispensabile alimentare il “generatore di tramonti” a pile
o batteria. | componenti necessari sono i seguenti: R1 = 1000 Q; C1 =1000
WF-25V;C2=C3=0,1 yF; IC1 = 7812; P1 = ponte 1A; DL = led; Vu=12V -
1Amax; T1 =15V - 1A.

GLI ZENER IN PRATICA

Un po’ tutti ormai sanno qual é la funzione di massima
dei diodi zener: rendere disponibile, grazie alla netta

cialmente aumentata collegandogli in serie due normali
diodi al silicio disposti nel senso della conduzione diret-

caduta di tensione inversa che si stabilizza ai loro capi,
un valore di tensione abbastanza stabile da compensare
variazioni della tensione di alimentazione o nella corren-
te di carico.

Lo schema A qui riportato illustra il circuito applicativo
pia classico nel caso in cui si voglia ottenere, partendo
da un tensione disponibile di 12 V, una tensione di 5 V:
la tensione che dobbiamo buttare (cioé 12-5= 7 V) viene
dissipata ai capi di RZ, entro cui scorre una corrente
variabile al variare della tensione di partenza e della
corrente assorbita dal carico applicato ai 5V,

Nel circuito di figura B, la tensione di zener viene artifi-

1a: ognuno aggiunge i 0,7 V della soglia di conduzione, e
quindi il risultato, in analogia al partitore presente nel
circuito qui descritto, arriva a rendere disponibile una
tensione (sufficientemente) stabilizzata di 6,4 V, sempre
localizzando su RZ I'esubero di tensione di partenza.

In figura C occorre esaminare attentamente il simbolo di
DZ, la cui polarita risulta invertita rispetto al caso della
figura A; qui lo zener é montato sbhagliato, e quindi é
inserito in conduzione, cosicché, in polarizzazione diret-
1a, esso si comporta come un normale diodo, ai cui capi
si localizza solamente la normale soglia di conduzione,
paria 0,7 V.

D1

D2

DZ

RZ

RZ

/T \ 14V (+)
v V4-07v

- £
¢
{—
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IL MONDO

A PORTATA DI VOCE

Sto guardando cid che resta di un pic-
colo ricevitore giapponese che non
funziona pin. So qual & il guasto, ma so
anche che la riparazione, seppure fatta
da me, verra a costare pill che acquistar-
ne uno nuovo. Le bobine, le medie fre-
quenze, il variabile, i transistor, il circui-
to integrato, e tutti gli altri componenti
minori riempiono il circuito stampato.
La mente, scivola lentamente indietro
nel tempo. Ricorda le difficolia
nell’apprendere I'uso degli integrati e
dei transistor, questi diabolici compo-
nenti che non riuscivo a far funzionare
come volevo perché, all’inizio, non
avevo capito che essi amplificano in cor-
rente € non in tensione come le valvole

Un nostro collaboratore ci racconta come é riuscito ad
autocostruirsi la prima radio e come 1
I’abbia convinto che I'eletironica sarebbe stata la sua

vell’esperienza

vita, nel lavoro e nel tempo libero.
Lo schema del ricevitore é valido ancora oggi.

che, allora, regnavano nel mondo delle
radio. Le valvole, gia! Cosi misteriose
per la maggior parte dei giovani appas-
sionati di elettronica. Dentro I'involucro
di vetro di una 6K7 oggi possono trovare
posto migliaia di transistor con le stesse
prestazioni di quella valvola; e dire che &
stata una delle piu diffuse nel mondo.
La 6K7 fu anche la mia prima valvola.
Un giorno decisi di realizzare un ricevi-
tore per onde corte. Avuto lo schema
elettrico, copiato da un libro di radiotec-
nica, acquistai la valvola che costava
1.100 lire: un mese abbondante di rinun-
ce totali. L’elettricista (unico negozio
del paese) mi consigliava di lasciare per-
dere ma mi procurd la valvola e soprat-

La 6K7 (di cui vediamo 4 diverse versioni) & nata negli anni 30
sicuramente negli Stati Uniti ma non c’é stata nazione che non abbia
costruito o usato questa valvola; & stata usata in moltissime
(se non in tutte) le apparecchiature radio di tutti gli eserciti durante
la 2° guerra mondiale. Ancora oggi & possibile reperirla nuova o usata
dai rivenditori di materiale surplus o nei vari mercatini per hobbisti.
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tutto mi regald un vecchio ricevitore
radio rottamato da cui potei recuperare il
variabile, alcuni condensatori, resisten-
ze, zoccoli e I'altra valvola, la rettifica-
trice, la 6X35, nonché il trasformatore.

In realtd mi diede molto di pili: mi inse-
gnd a fare le stagnature, mi presto il suo
saldatore e mi forni alcuni consigli che
furono essenziali per farmi partire bene.
Appena terminato il cablaggio, dopo
aver ricontrollato diverse volte il circui-
to, venne il momento di alzare la levetta
dell'interruttore di accensione. La cuffia
ben sistemata sulle orecchie, terra e
antenna inserite: tutto era a posto... via!
L’interruttore & azionato, le valvole ini-
ziano a far la loro fioca luce. Nella cuf-

COMPONENTI

C1 =1000 pF 1000 VI

C2 = 200-500 pF condensatore
variabile ad aria

C3 =50 pF 1000 VI

C4 = 1000 pF 1000 VI

C5 = 2000 pF 1000 VI

C6 = 10.000 pF 1000 VI

C7 =16 yF 350 VI

C8 =16 u F 300 VI

R1 =2MQ

R2 =47 KQ

R3 = 100 KQ (potenziometro lineare)
R4 = 22 KQ

R5=2700Q 1W

Vi=6K7

V2 = 6x5

T1 = trasformatore
d’alimentazione, primario 220 V,
secondario 150 V30 mA +6,3V1 A
S1 = interruttore

L1-L2 = vedi testo




fia comincio a percepire un leggero ron-
zio. Debbo aspettare ancora un poco, le
valvole richiedono un minuto circa per
mettersi in funzione. Un fischio potente
penetra nelle orecchie dalla cuffia.

So di cosa si tratta; & la reazione che &
troppo innescata. Allontano un poco LI
da L2 e comincio ad ascoltare le stazio-
ni. Muovo il condensatore variabile e
regolo il potenziometro. Una quantita
enorme (cosl mi parve) di segnali sono a
mia disposizione. Lingue straniere, spa-
gnolo, inglese, slavo, segnali morse, ron-
zii strani sono li, dentro la cuffia, So che
pud sembrare strano oggi, ma allora mi
emozionai moltissimo. Non erano i soliti
programmi della RAI, che ascoltavo, ma
tutto il mondo. La passione della radio
prima dell’elettronica poi non mi ha mai
lasciato: quella prima radio fu I'inizio
non solo del mio hobby ma anche del
lavoro che svolgo ancora oggi.

Ma vediamo brevemente come funziona
questo rudimentale ma efficiente ricevi-
tore. I segnali radio captati dall’antenna
vengono sintonizzati da L2 e C1.Vengo-
no inviati alla griglia controllo della V1
(6K7) che provvede alla amplificazione.
Dalla placca il segnale, per accoppia-
mento induttivo di L1 su L2, viene rin-
viato alla griglia e di nuovo amplificato.
L’amplificazione non & infinita, perché
si genera un ritardo di tempo che causa,
appunto, il fischio tipico della reazione.
Questa viene controllata dall’allontana-
mento di L1 da L2 (regolazione grosso-
lana) e dal potenziometro (regolazione

fine). Lo stato reattivo provoca un
aumento notevole del “Q” del circuito di
sintonia per cui si ottiene anche una
notevole. considerata la semplicita cir-
cuitale, selettivita. La cuffia deve essere
ad alta impedenza (2000-4000 ohm).

Le valvole richiedono due tensioni: una
di 6,3 V (con corrente totale in questo
caso, di circa 1A) che provvede alla
accensione dei filamenti mentre 1’altra,
detta anodica (da anodo, placca) deve
essere di valore elevato, tra 90 e 250 V.
Si impiega cosi un trasformatore che for-
nisce appunto, con due secondari, 150 V
30 mA per I'anodica e 6,3 V 1A per i
filamenti. Mentre i filamenti accettano
I'utilizzo di correnti alternate, per 1'ano-
dica necessita una tensione perfettamen-
te continua. A cid provvede V2, una val-
vola 6X35 rettificatrice a doppia placca.
Due elettrolitici 16uF 350V filtrano la
tensione. V2 puod essere sostituita da un
diodo 1N4007, catodo al punto 8 e
anodo al punto 3 o 5. Se questo circuito
viene realizzato con cura pud dare buone
soddisfazioni.

Ricordiamo che la 6K7 ha la griglia di
controllo (quella in cui entra il segnale
radio) collegata al cappuccio superiore.
In linea di massima possiamo paragona-
re la griglia controllo al gate 1 di un
mosfet, la seconda griglia (quella colle-
gata al potenziometro) al gate 2 e la
placca al drain.

Per la 6X5 consideriamo le placche gli
anodi e il catodo (pin 8) i catodi di due
diodi 1N4007.

I
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r

Su un tubo @ 20 mm si avvolge

L2, realizzata usando filo smaltato
@ 1 mm. Il numero 0 rappresenta
Finizio dell’avvolgimento.

Alla quinta spira si realizza

una presa che si collega
-allantenna via C1. L2 si completa
alla trentesima spira.

L1 & costruita utilizzando un pezzo
di tubo @ 25 mm (cosi pud slittare
per la regolazione) sul tubo di L2.
L1 & composta da 10 spire

di filo smaltato @ 0,3 mm.
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ACCESSORI RADIO

AUDIORELE PER CB

Un utile circuito che commuta automaticamente
in trasmissione il nostro baracchino quando il microfono
capta la voce dell’operatore. Puo anche servire
per accendere e spegnere eleftrodomestici o punti luce
con un comando vocale.
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I componenti sono disposti
sulla basetta in posizione piuttosto
comoda in modo da rendere

il montaggio agevole per tutti.

lcune apparecchiature ricetrasmit-

tenti, specialmente se di tipo sofisti-
cato e costoso, sono anche dotate di un
dispositivo a comando locale che, nei
sistemi telefonici e radiotelefonici (pur
se in differenti versioni circuitali), con-
sente di passare dalla ricezione alla tra-
smissione automaticamente, grazie alla
semplice presenza di un suono.
Questo ¢ appunto quel dispositivo che
prende il nome di VOX (abbreviazione
un po’ storpiata di voice operated devi-
ce). La costituzione piuttosto sofisticata
di questi apparati e circuiti & anche lega-
ta al fatto che € necessaria una soluzione
particolare, in grado di reagire solamente
ai segnali che non siano quelli prove-
nienti direttamente dall’altoparlante del
ricevitore stesso: infatti, se cid non
fosse, il TX passerebbe continuamente
in trasmissione non appena 1I'RX riceve
un qualsiasi segnale.
E appunto questo aspetto che comporta
la realizzazione di circuiti elettronici
piuttosto complessi, e quindi laboriosi e
COstosi.
11 nostro scopo & invece quello di elabo-
rare circuiti relativamente semplici;
quindi abbiamo saltato il problema
costringendo 1’operatore a non ricevere
in altoparlante, bensi ad usare categori-

scamente la cuffia: non sara una soluzio-

ne molto democratica, ma ¢ efficace e

fra I’altro mette 1’operatore nella condi-
zione piu classica e fascinosa.

Chiarita la funzione del nostro dispositi-
vo, andiamo a veder come il circuito &
congegnato, passiamo cioé all’esame
dello schema elettrico.

BASTA APRIR BOCCA

La parte pill squisitamente riservata al
segnale audio & concentrata su un inte-
grato doppio operazionale con ingresso a
FET in una delle versioni piu diffuse, e
cioé un TL 082.

Il segnale audio proveniente dal
microfono viene direttamente applicato
all’ingresso del circuito (EBF), dove
viene diviso in due parti uguali ed inca-
nalato verso le due sezioni di IC1 trami-
te le coppie R1-C1 ed R2-C2.

La sezione “a” apporta un certo livello
di amplificazione (regolabile tramite R8)
al nostro segnale, che se ne esce poi da
UBF per andare alla presa micro vera e
propria, quella sul ricetrasmettitore, uti-
lizzando un cavetto schermato.

La preamplificazione apportata da que-
sta sezione ¢ di 10 volte, ma in genere &
eccessiva, e quindi il livello va opportu-
namente dosato (appunto regolando R8)
facendosi passare i rapporti sulla qualita
della nostra modulazione da qualche

In E sono raffigurate la forma
e 'ampiezza del segnale che viene
applicato all'ingresso di IC1b: in U &
raffigurato il segnale stesso
in uscita da IC1b.

E "NNAAAMNA J02V

11

U 2y

corrispondente serio e disponibile.
Alla sezione “b” di IC1 ¢ invece affidato
I'incarico di un’amplificazione ben mag-
giore, fino a circa 1000 volte: cio allo
scopo di ottenere, all’uscita di IC1 b,
un’onda sostanzialmente rettangolare,
con ampiezza limitata solo dalla tensio-
ne di alimentazione, vale a dire 12 V
p.p- Anche questo stadio comporta la
presenza di un trimmer-potenziometro
(R6) che regola I"amplificazione e quin-
di, come vedremo pil avanti, la sensibi-
lita di commutazione. Terminiamo
I’esame di questa prima parte del circui-
to indicando come la polarizzazione di
ambedue le sezioni sia realizzata
»»
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Schema elettrico del VOX; a sinistra, il doppio UBF
integrato che amplifica il segnale audio;
a destra gli stadi che portano il livello di tensione
continua a pilotare il relé. s
Il circuito stampato & qui visto dal lato rame nelle sue dimensioni reali.
La realizzazione & un poco complessa in quanto le piste, soprattutto .
in corrispondenza dell’integrato, sono piuttosto vicine. T AAADAON
W\ &;,’%{ FVIN
‘ l R1=1200Q
R2 = 1200Q
R3 = 10 KQ
R4 = 10 KQ
R5 = 100 KQ
R6 = 1 MQ (trimmer-potenziometro)
R7 = 1200 Q
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R8 = 10 K Q (trimmer-
potenziometro)

R9 =100 Q
R10 = 10 KQ
R11 = 100 KQ
R12 = 820 KQ
R13 = 22 KQ

R14 = 1200 Q
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QNENTI

IC1 = TLO82

TR1 = BC 107

TR2 = 2N2905

D1= D2 = 1N4148

D3 = 1N4007

C1 =1 pF (ceramico)

C2 = 1 yF (ceramico)

C3=10uF-16V

C4 = 1 yF (ceramico)

C5=100uF 16 V

C6=220uF-16V

C7 = 1 yF (ceramico)

C8 = 33 yF - 10 V (tantalio)
~RL =relé 12 V (FEME MPA)

Vec =12V

EBF

AUDIORELE PER CB

mediante il partitore R3-R4 (con C3
come filtro): in tal modo i due ingressi
non invertenti hanno il punto di lavoro
definito a meta della tensione di alimen-
tazione, in questo caso sui 6 V.

IL PASSAGGIO
IN TRASMISSIONE

Il segnale audio in uscita da IC1b, porta-
to al livello gia citato, viene poi rettifica-
to da D1/D2 e va cosi a caricare il con-
densatore C8 con una tensione positiva
che, opportunamente regolata da R11, va
a polarizzare TR1, e di conseguenza
TR2 (accoppiato a TR1 in c.c.), che
comanda direttamente il relé di passag-
gio in trasmissione.

11 lieve ritardo con cui si verifica I'ecci-
tazione di RL dipende dalla capacita di
C8 e dal valore complessivo di
R124R10+R 11 (la regolazione di R11 si
fa a piacere, anche qui con qualche
prova in trasmissione).

Il circuito & debitamente protetto contro
le sovratensioni di commutazione con
I'inserimento di D3 in parallelo alla
bobina del relé.

A questo punto 1'uscita dal relé va colle-
gata ai contatti PTT nella presa microfo-
no del TX.

L’unico problema possibile nel nostro
dispositivo puo eventualmente presen-
tarsi proprio in questa fase, cioé nella
connessione di un cavetto d’uscita alla
presa micro, in quanto i collegamenti
possono essere di tipo diverso da appara-
to ad apparato. Comunque, osservando
con attenzione lo schema elettrico del

microfono sempre compreso nel manua-
le o nel libretto di manutenzione del
nostro transceiver, si trova senz’altro la
sequenza giusta.

Al limite, se proprio non si disponesse di
questa documentazione, si pud anche
procedere per tentativi; il sistema non &
certo il migliore, ma in questo caso non
dovrebbe succedere niente di preoccu-
pante. E comunque bene ricordare che,
nei connettori microfonici, quasi sempre
i pin 4 e 6 risultano collegati fra loro e
sono la massa.

Poi, male che vada, si pud sempre sfrut-
tare il cavo, completo di bocchettone,
ricavato da un eventuale microfono di
ricambio dell’apparato.

MONTIAMOCI IL NOSTRO TTT

Da che diavoleria nasce questo “TTT™?
Beh, il normale azionamento in tra-
smissione si effettua per mezzo di PTT,
che € I'abbreviazione di “push to talk”,
cioé premi per parlare, nel senso di tra-
smettere; in questo caso, cioé col
nostro dispositivo, per parlare basta
parlare, quindi il sistema possiamo
definirlo “talk to talk™, appunto.
Comunque, a parte le battute pili o
meno facete, siamo giusto al punto di
passare alla realizzazione del circuito
sin qui studiato, per il quale & come
sempre consigliabile ricorrere alla
basetta a circuito stampato, che con-
sente di andare sul sicuro nella riprodu-
zione del prototipo. Si comincia allora
»»

Piano di montaggio del dispositivo audiorelé automatico, opportunamente
realizzato su basetta a circuito stampato. | terminali 1-2 si collegano al
microfono in entrata, 3-4 invece sono i terminali di collegamento al CB.

R

vCe

vce
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AUDIORELE PER CB

col montare tutte le resistenze, il ponti-
cello in filo nudo, lo zoccolo per ICI
ed i condensatori ceramici; vengono
poi i condensatori elettrolitici di cui
occorre rispettare con attenzione la
polarita di inserimento, ¢ la stessa cosa
vale per il C8 al tantalio.

Si procede poi con i diodi. tenendo
conto della posizione della fascia in
colore presente verso 1'estremita-cato-
do; D1 e D2 (diodi di segnale) & consi-
gliabile tenerli sollevati di qualche mil-
limetro dal piano della basetta, in
modo che la maggior lunghezza dei
reofori che rimane consenta una
miglior dissipazione del calore in fase
di saldatura.

I due transistor vanno inseriti tenendo
opportuno conto della posizione del
dentino che sporge dal corpo metallico
(e che contrassegna 1'emitter).

I tre pot-trimmer, nonché gli 8 termina-

li ad occhiello non presentano problemi
di montaggio.

A questo punto, dopo aver inserito 1'in-
tegrato rispettando la posizione del pic-
colo incavo circolare che indica il pin
1, si pud passare alla verifica di funzio-
namento del circuito. collegandovi i
previsti accessort.

SCATOLA MICROFONO
ED ALIMENTAZIONE

La basetta va comunque montata,
tenendo conto dell’elevata amplifica-
zione in essa concentrata, dentro un
adatta scatola metallica; i punti 2, 4, 5
ed eventualmente 6 vanno collegati a
questa scatola, in modo da costituire
massa comune. Il microfono da colle-
gare all’entrata BF deve essere del tipo
da 400-1000  di impedenza, del resto
abbastanza comunemente reperibile.

L’alimentazione, specialmente a moti-
vo dell’alta amplificazione, deve essere
perfettamente filtrata; se possibile,
1'uso di batterie toglie qualsiasi dubbio
e rischio. Come riteniamo prevedibile
trattandosi di un circuito non proprio
elementare. occorre farsi un po’ di pra-
tica per il miglior utilizzo di questo
comodo dispositivo, nonché una certa
cura e pazienza nella messa a punto
preliminare delle tre regolazioni che
sono state appositamente previste per
ottenerne le migliori prestazioni.

11 circuito pud, al bisogno, adattarsi
anche per altri utilizzazioni: un esem-
pio? Se il microfono posto agli ingressi
| e 2 capta un segnale qualsiasi a fre-
quenza audio, il relé sappiamo che si
chiude: con cid , si puo andare ad atti-
vare una segnalazione luminosa, una
sirena di allarme o qualsiasi altro
dispositivo di intervento.

L'INTEGRATO TL 082

Dallo schema
elettrico interno
di ognuna

delle due sezioni
si puo vedere

la gia discreta
complessita

v -~ circuitale
b del componente.
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Il TLO82 appartiene ad una famiglia
di ben 24 dispositivi analoghi desti-
nati a coprire, con qualche variante
di caratteristiche, le gamme di tem-
perature previste per impieghi com-
merciali, industriali e militari.
Questi amplificatori operazionali
con ingresso a J-FET ed il restante
circuito a transistor bipolari, pre-
sentano basso consumo, basse cor-
renti d'ingresso e di offset, elevata
velocita di risposta, bilanciamento
ottimale dello stadio differenziale a
FET in ingresso.

Il TLO82 ¢é in contenitore minidip
(ad 8 piedini), alimentabile con T 18
V massimi e con tensione d'ingresso
massima t 15 V.

La potenza massima dissipabile ¢
680 mW con protezione automatica
contro corto circuiti in uscita.

La corrente di alimentazione per
singola sezione é 2,8 mA massimi e
la larghezza di banda per guadagno
unitario e 3 MHz.

In figura e riportato, oltre alla for-
ma e piedinatura del dispositivo, lo
schema elettrico interno di ognuna
delle due sezioni che lo compongo-
no, da cui é evidente una gia discre-
ta complessita circuitale.



Hobbisti
in fiera

Le fiere mercato di materiale sur-
plus sono appuntamenti imperdibi-
li per tutti gli appassionati di elet-
tronica hobbistica: si possono tro-
vare radio d’epoca con relativi ri-
cambi, libri specializzati, strumen-
ti di laboratorio, utensili di ogni ti-
po, minuteria varia, divertenti
gadget, apparati ricetrasmittenti
ma soprattutto tanti, tanti compo-
nenti nuovi e usati compresi quelli
piu particolari che non si trovano
mai nei negozi di elettronica. Ol-
tretutto & un’occasione per incon-
trare e conoscere tanta gente che
condivide la nostra passione.

Questi sono i prossimi
appuntamenti:

® 26 - 27 novembre
Pescara

® 3 - 4 dicembre
Erba (CO)

® 17 - 18 dicembre
Genova

® 28 - 29 gennaio
Novegro (MI)

FTADIO COLLEZIONISMO

Nel 1895 Gugliemo Marconi
trasmetteva e riceveva a distanza i
primi segnali radio codificati.
Quanta sirada ha compiuto la radio
in questi suoi primi cento anni di vital

g _

® Storia della radio ® Come e dove cercare radio
antiche ® Ricevitori a cristallo e a valvole ® Il surplus

militare (apparecchi italiani, americani, tedeschi, in-
glesi e canadesi) ® Come individuare e riparare | guasti

"Radiocollezionisma” & un nuovissimo 0 Desidero ricevere il volume
manuale di 96 pagine, con decine “Radiocollezionismo”.

e decine di splendide foto o colori chherc} al postino lire 22.000 (comprese

fsfi crif da un vero esperto. spese di spedizione e confrassegno).

Puoi ordinarlo ritagliando INOIE esscriecosnssosisessivesisiiison Cognomie it s,
e spedendo il coupon Via =
(anche-in fotocopia) o CAP citta Prov.
EDIFAI - 15066 GAVI - AL




Il sistema di videosorveglianza & molto utile per controllare
bambini piccoli che giocano o dormono nella loro cameretta
oppure, collegato ad un videoregistratore, come

sistema di sicurezza a circuito chiuso.

Te’ecamera, monitor Averc un sistema di sorveglianza ad

e citofono: un sistema
facilissimo da installare
per controllare cié

che avviene a distanza,
con la possibilita

di registrare le immagini.

un prezzo modico e nello stesso
tempo completo di tutti gli elementi
necessari € oggi possibile grazie a Uni-
den VM 200. Si tratta di una telecame-
ra, installabile a muro, a soffitto o su
qualunque supporto, collegata ad un
monitor in bianco e nero situato in un
altro locale.
Gli impieghi possono essere diversi:
dalla sorveglianza dei bambini che gio-
cano nella loro stanza, al controllo di un
malato. alla salvaguardia di un locale
dall’ingresso di eventuali intrusi non
desiderati.
Le immagini che giungono alla teleca-

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1994 - Pag. 18

LA VIDEOSORVEGLIANZA

mera possono essere direttamente visua-
lizzate sul monitor oppure essere regi-
strate con un videoregistratore, essendo
previsto anche questo collegamento.

In tal caso ¢ anche possibile riprodurre
sullo stesso monitor la videoregistrazio-
ne ma non ¢ possibile registrare 1'audio.
In compenso invece si puo usare il siste-
ma come videocitofono, con la possibi-
litd di chiamata e risposta. La funzione
di chiamata viene attivata da un pulsante
posto sul monitor, mentre un microfono
di cui & dotata la telecamera permette di
ascoltare continuamente i suoni prove-
nienti dal luogo dove essa viene installa-
fa.



. .

Il montaggio del sistema & veramente
alla portata di chiunque. Si tratta innan-
zitutto di collegare al monitor il cavo di
alimentazione che esce da un trasforma-
tore-alimentatore che viene collegato
alla rete a 220 V. La telecamera ¢ ali-
mentata attraverso una coppia di condut-
tori del cavo che la congiunge al moni-
tor, costituito da cinque fili.

Questo cavo ¢ lungo 40 metri, & collega-
to alla telecamera attraverso un connet-
tore e all’estremita opposta presenta cin-
que fili. Essi vanno collegati al monitor
con morsetti da avvitare e la corrispon-
denza fra filo e morsetto viene indicata
dallo stesso colore presente sia sulla
dicitura posta sopra il morsetto che
sull’ancllo di plastica posto attorno al
filo. Il monitor ha anche due morsetti
che servono per il collegamento, facolta- 1
tivo, con il videoregistratore. 1
E possibile acquistare a parte un cavo

per arrivare ad una distanza massima fra
telecamera e monitor pari a 80 metri. 1
Al di sopra di questa lunghezza le imma- | VIDEOREGISTRATORE
gini subiscono un notevole degrado a  |VIDEO OUT VIDEO IN :

causa dell’indebolimento del segnale ® ©® ﬂ
video. Le misure del monitor sono 195 x

145 x 140 mm e il suo peso & di circa un —
chilo. La telecamera misura 120 x 100 x
55 mm e pesa meno di un etto.

La profondita di campo dell’ obiettivo
(cio€ la distanza a cui deve trovarsi un /I

oggetto per non rimanere sfuocato) varia é Q @ &
da 20 cm all’infinito. Lire 350.000. N7 \V/
Hobby Foto (/16143 Genova - Via Torti, 2 — \(
79 - tel. 010/851764) ——

VIDEOCAMERA

LAUX AUX GND ACC||GND [|VIN PWH]

1: dietro la lente dell’obiettivo
troviamo una basetta contenente
Potturatore e due grossi integrati.

Questo circuito & collegato ad

un’altra basetta tramite due
connettori multipli.

2: il cavo é gia cablato

nella telecamera mentre

va collegato alla morsettiera

del monitor (al centro del disegno).
E anche possibile installare un
videoregistratore che registri le
immagini riprese dalla telecamera.

3. 'alimentazione del sistema
avviene attraverso

un trasformatore da inserire

in una normale presa a 220 V.
Quest’ultimo viene collegato

al monitor mentre la telecamera
viene alimentata attraverso

lo stesso cavo del segnale video
{lungo 40 m).
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CONTROLLO

TERMOSTATO
PER ACQUARI

Un termostato elettronico é in grado di controllare
con estrema precisione la temperatura dell’acqua
nel nostro acquario creando I'ambiente ideale
anche per i pesci piu delicati.

BT

S,
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Ormai. nella maggioranza dei casi, il
solitario pesciolino rosso che lan-
gue in una boccia di vetro ha lasciato il
posto ad un vero e proprio acquario di
cristallo che, pur se modesto, contribui-
sce ad abbellire e vivacizzare le nostre
case grazie alle evoluzioni ed ai colori
sgargianti dei vari pesciolini, che allieta-
no familiari ¢ ospiti, grandi e piccini.
I pesci pitt belli (a volte anche piuttosto
costosi) che si possono allevare in
acquario sono quasi sempre di prove-
nienza tropicale, il che significa abituati
a vivere in ambienti caldi.
Ecco quindi il problema da risolvere: la
difficolta, se non si prendono opportune
precauzioni, di farli vivere in acquario
per via dei possibili sbalzi di temperatu-
ra dell’acqua. specie verso il freddo.
Si tratta infatti di animali che vivono a
temperature pressoché costanti attorno ai
25°C; verso i 20°C (o peggio, sotto que-
sto valore) i pesci si ammalano e muoio-
no rapidamente.
Consideriamo che, in molti casi, i nostri
appartamenti (sarecbbe pii esatto dire: in
molti condomini), in inverno, mantengo-
no temperature sui 17+18 °C: temperatu-
re abbastanza basse anche per noi, che,
comunque, in qualche modo ci arrangia-
mo ¢ sopravviviamo, ma lo stesso non
puo pitl dirsi per i nostri pesciolini.
Ecco allora (soluzione banale) che
occorre riscaldare I'acqua.
Gli stessi negozi che vendono pesci ed
acquari sono anche ben forniti delle
apposite resistenze in versione imper-
meabile, che appunto riscaldandosi pro-
ducono la necessaria elevazione della
»

“"‘“.ﬂ.ﬂqq
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Il trimmer R2 regola la soglia
d’intervento del’NTC: volendo
disporre di un sistema molto
preciso potremmo, effettuate
le varie prove, realizzare un
quadrante che riporti tutte

le temperature corrispondenti

alle varie posizioni della rotellina.

Impianto complessivo del sistema
elettronico di termostatazione
per acquari; considerando

la ben nota pericolosita
dell’accoppiata elettricita-acqua,
& altamente consigliabile
collegare a terra il negativo
dell’alimentazione.

RESISTENZA

SONDA

ISOLARE
BENE i

I circurto

DI
COMANDO

MORSETTI A

ALIMENTATORE
2y

v TERRA

=
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Schema elettrico del termostato elettronico; meta di IC1 serve come
commutatore di stati logici, I'altra meta serve come oscillatore-pilota del buzzer
(che ci avvisa dell’entrata in funzione della resistenza di riscaldamento).

N OO s W N

14 Piano di montaggio della basetta a circuito
13 Stampato su cui troviamo FPelettronica

{ 5 1

4 di comando; facciamo attenzione nel
montaggio del buzzer a rispettare la polarita,
" riportata sul coperchio ed in genere poco
10 visibile. L'integrato, a 14 piedini, deve essere
9 assolutamente montato sullo zoccolo avendo
8 cura di seguire il senso d’inserimento.
=Giia= (%5, RL
@ RI_gmg= U 1=
o Sy
R4 i DI e
IC]
TR1 il )TR2
i @ c2 Wl ‘ e —
RI [l ° |
R5 g

g 4
c»
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R1 =1200 Q

R2 = 22 KQ (trimmer)

R3 =3300Q
R4 = 10 KQ
R5 = 56 KQ
R6= 1200 Q
R7= 1200 Q

C1 = 10 pF - 25 VI (elettrolitico)

C2 = 100 pF -16 VI (elettrolitico)
RL =relé 12 V (MZP FEME)

NTC = termistore 47 KQ a 20°C

IC1=4093 B
TR1 =TR2 = BC 107
D1 = 1N4004

DL = LED

BA = buzzer amplificato

Vec =12-14V



TERMOSTATO PER ACQUARI

temperatura, fintanto che non interviene
un termostato il cui controllo ha lo scopo
di mantenere 1'acqua ad un numero di
gradi costante.

Siamo cosi arrivati al momento giusto
per intervenire con una delle nostre rea-
lizzazioni.

Il termostato, il vecchio termostato, &
POCo preciso e non troppo sicuro, spe-
cialmente in prodotti commerciali ove il
principale fattore di cui tener conto & il
costo: tanto, al massimo muoiono un po’
di pesci e se ne possono acquistare altri.
Ecco allora la motivazione di questo
articolo: sostituire 1'obsoleto termostato
con un circuito elettronico pill affidabile
e purtuttavia semplice e completo:
vediamone lo schema.

C’E ANCHE L’AVVISO SONORO

Il sensore che informa il circuito sulle
condizioni ambientali & un resistore di
tipo NTC che. opportunamente immerso
nell’acqua, fa variare la propria resisten-
za proporzionalmente al variare della
temperatura dell’acquario.
Nel nostro caso. & stato scelto un tipo
che abbia, a 20°C di temperatura
ambiente, valore di resistenza sui 47
K trattandosi di un dispositivo a coef-
ficiente negativo, il valore di resistenza
aumenta col freddo e viceversa cala col
caldo.
Supponiamo ora che la temperatura
dell’acqua, e quindi del termistore sia
25°C, e che R2 sia regolato in modo che
il relé RL sia appena diseccitato (cid &
visualizzato dallo spegnimento di DL).
Lo stato elettrico del nostro circuito in
questa condizione ¢ il seguente: la base
di TRI, essendo la resistenza di NTC
piuttosto bassa, riceve corrente di pola-
rizzazione sufficiente a far condurre il
transistor, il collettore & pertanto a livel-
lo *0”, e lo stesso vale per gli ingressi |
e 2.di ICI: i piedini 3-5 e 6 sono pertan-
to a livello logico “1™ per cui I’uscita
(pin 4) rimane a “0",
TR2. non ricevendo la sua base alcuna
polarizzazione, risulta interdetto, DL &
spento ed il relé disattivato, quindi la
resistenza riscaldante non viene alimen-
tata; lo stesso “0” in uscita dal pin 4
impedisce alla sezione di oscillare, per-
tanto il buzzer BA se ne resta muto.
Quindi, essendo la temperatura uguale o
ssuperiore a 25°C, il circuito resta in stato
di riposo.

e ———— T —— S s T R

Il circuito
stampato

€ qui visto
dal lato rame
nelle sue
dimensioni |{J
reali; la
realizzazione
é di media
difficolta.

':j-;

Supponiamo invece che NTC “senta
freddo™; la sua resistenza aumenta sino
a togliere la polarizzazione a TR1 che
passa in interdizione: il collettore assu-
me livello alto, tutto il circuito integrato
cambia stato, TR2 conduce ed il relé si
eccita fornendo corrente all’elemento
riscaldatore, il led si accende.

Poiché lo stato di “acqua fredda™ costi-
tuisce una situazione di allerta, esso
viene anche segnalato acusticamente
dall’oscillatore costituito dalla sezione
“c” di IC1: esso, oscillando a circa 1 Hz
(frequenza determinata dai valori di C1-
R5), attiva ad intermittenza. con cadenza
di 1 secondo, un piccolo buzzer attivo
(pilotato dalla sezione “'d™), che emette il
suo regolamentare bip di allarme.

I nostro termostato elettronico & rego-
larmente realizzato su basetta a circuito
stampato, particolarmente raccomanda-

bile trattandosi di un montaggio sempli-
ce ma non proprio elementare.

LA BASETTA TERMOSTATICA

Si inizia col sistemare le varie resistenze
e lo zoccolo per ICI, poi diodi e transi-
stor: questi ultimi sono polarizzati e le
loro modalita d’inserimento sono ripor-
tate nell’apposita finestra; analogamente
ci si deve comportare per C1 e C2.

Si procede poi a montare R2 e la piccola
morsettiera d’uscita, del tipo protetto; il
relé ha il montaggio obbligato dalla
posizione dei piedini, mentre per BA
occorre rispettare la polarita, indicata in
genere (anche se in modo poco visibile)
sulla parte superiore del contenitore.
Non resta altro che inserire IC1 nello

»»

~

Prima

di montare

il buzzer
occorre
individuare,
sul coperchio
in plastica,

la polarita
d’inserimento
in genere poco
visibile.
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TERMOSTATO PER ACQUARI

zoccolo, rispettando la posizione
dell'incavo di riferimento e controllando
che tutti i pin entrino regolarmente nelle
mollette.

Terminato il semplice montaggio, occor-
re regolare R2 sui 25°C; le prove biso-
gna farle disponendo di un termometro,
e non nell’acquario ma dentro una baci-
nella pitt 0 meno colma d'acqua.

L'IMPIANTO NECESSARIO

In caso di realizzazioni un po’ pretenzio-
se o professionali, R2 pud anche essere
sostituito da un vero e proprio potenzio-
metro con applicata una scala graduata
direttamente in gradi (centigradi).

Il termistore NTC & collegato diretta-
mente ai terminali d’ingresso solamente
a scopo indicativo.

Poiché il cablaggio complessivo & piut-
tosto variegato, ci riferiamo all’apposita

figura che illustra la disposizione com-
plessiva d’impianto ed i vari particolari
che lo costituiscono.

La resistenza di riscaldamento ¢ la sonda
che contiene NTC sono immerse
nell’acquario il pil lontano possibile fra
loro.

Il circuito di comando (che va inserito in
una scatola di plastica per ovvi motivi di
protezione) e alimentato da un piccolo
alimentatore da parete da 12 V-0,5 A:
questi tipi di alimentatore sono facil-
mente reperibili, poco costosi, abbastan-
za affidabili e soprattutto molto sicuri sia
perché ben isolati sia perché si possono
sistemare lontani dall’acquario.
Ricordiamo infatti che stiamo lavorando
in prossimita o dentro I’acqua, con la
quale I'elettricita non va molto d’accor-
do e oltretutto il connubio & pericolosis-
simo: & bene quindi fare molta attenzio-
ne e isolare bene il tutto, specialmente la
linea a 220 V.

A proposito della sonda, va detto che la
sua realizzazione & illustrata nelle appo-
site figure.

Entro un tubetto di vetro o plastica di
dimensioni appena superiori al diametro
di NTC (per esempio, una provetta o la
cannuccia di una penna a sfera), si infila
il termistore con i terminali accurata-
mente isolati fra loro con tubetto e colle-
gati ad un cavetto bipolare.

Dopo aver eseguito il controllo del rego-
lare funzionamento circuitale a secco
(cioé non in condizioni di immersione),
si riempie il contenitore adottato per la
sonda con resina epossidica. in modo da
renderla impermeabile all’acqua, condi-
zione necessaria per il buon funziona-
mento del progetto.

E anche consigliabile che il negativo di
alimentazione del circuito, e cioé il ter-
minale 3, sia collegato ad una buona
terra; 1'ideale sarebbe quella del-
I’impianto elettrico di casa.

POLARITA E MODI DI MONTAGGIO

Tutte le volte che un hobbista (specialmente se si tratta di
persona alle prime armi) si accinge a montare un circui-
to, si trova inevitabilmente ad avere a che fare con com-
ponenti fortemente eterogenei, anche se appartenenti alla
stessa famiglia, che costringono ad un accurato esame
per rendersi conto se esiste un modo preferenziale ovvero
obbligatorio per il loro posizionamento sul circuito.
Spesso infatti si ha a che fare con componenti o dispositi-
vi dotati di una ben precisa polarita, che é rigorosamente
importante rispettare in fase di montaggio o cablaggio.
Passiamo quindi in rassegna i tipi pii ricorrenti e le pii
comuni modalita da rispettare, facendo riferimento all'il-
lustrazione qui riportata.

Circuiti integrati (A). Le due freccette richiamano
l'attenzione sui due incavi che costituiscono il riferimen-
to per individuare il piedino 1.

Puo trattarsi di una tacca semicircolare al centro di uno
dei lati corti del contenitore, oppure un piccolo incavo
circolare su un angolo: in ambedue i casi, pitt 0 meno
vicino sulla sinistra c’e il piedino n° 1.

v ¥

1 o] k

v

G

A= BB~ mns ame s e spe )

b

e
A B C
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A volte, possono anche esser presenti ambedue i riferi-
menti..

Diodi a semiconduttore (B). La fascetta in colore indica-
ta vicina ad uno dei due terminali contrassegna il cato-
do; essa ¢ in genere di color biancastro se il corpo é in
plastica (in genere nera), o di colore scuro (in genere
nero) se il corpo é in vetro (trasparente).

Transistor con contenitore metallico (C). La linguetta
che sporge dal bordo in fondo al corpo @ in corrispon-
denza dell’emitter.

LED (D). Il contrassegno pii sicuro (in quanto standard
universale) per indicare il catodo consiste in una tacca
leggermente incavata sul bordo che sporge dal corpo in
plastica colorata.

Condensatore elettrolitico (E). In questo caso, il segno di
polarita é messo ad indicare il reoforo negativo.
Condensatore elettrolitico (F). In questo caso, il segno di
polarita é messo ad indicare il reoforo positivo.
Condensatore elettrolitico (G). Nei tipi assiali, ¢ sempre
contrassegnato il terminale positivo.




(LA
T

|

l,mn\l““‘” (1 i
R it

'“'\“‘ = \ il
a.*.mv.s\ﬁ,ﬁ\\‘.%u .

1'\\“\\!\('3 1 W

It

"
";‘.‘.h-»
Ltian| ([T}
AL

i) 'I“\
il “""""“.\‘x“\l |

i

| il l‘ LLLLLAANYAN
i

|

{ l\n“f Al
I,

| m”‘l il ‘ m\\“\'\\%w‘\.

La resistenza stagna di riscaldamento
si collega alla morsettiera stringendo
bene le viti di fissaggio. Per alimentazione

ed NTC invece bastano i soli terminali ad occhiello.
Se la temperatura d’intervento del’NTC

va cambiata spesso & meglio prevedere

un potenziometro al posto del trimmer R2.

LA SONDA

L’'NTC deve rimanere completamente isolato
dall’acqua. Servono dunque due spezzoni di

guaina per proteggere le saldature tra

terminali del componente e cavetti che li
collegano al circuito ed un tubetto in plastica

per racchiudere ’'NTC stesso.

& Il lavoro risulta molto piu semplice usando le
guaine in gomma termorestringente.

L’'NTC si inserisce in un tubetto in plastica che va poi
sigillato fondendone I'estremita con la punta del saldatore
o riempiendolo con colla epossidica.
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LA REALTA VIRTUALE

Vediamo in cosa consiste questa modernissima applicazione
dell’elettronica e dell’informatica, di cui si sente sempre
piu parlare in diversi settori, dall’esplorazione spaziale

enfrare in un mon

1 vocabolario della lingua italiana ci

dice che virtuale significa esattamente
I"opposto di reale, quindi realta virtuale
sarebbe equivalente a “verita bugiarda”
o ad altre espressioni dello stesso gene-
re. Da alcuni anni perd questo termine &
entrato nel linguaggio tecnologico e sta
ad indicare I'insieme di tutte le tecniche
realizzate allo scopo di permettere la
percezione di eventi simulati come se
fossero reali.
Il cinema di un po” d’anni fa ci aveva
gia procurato particolari emozioni con
quegli effetti speciali, ancora usati con
risultati sempre migliori, grazie ai quali
si ascoltano i suoni come se ci si trovas-
se al centro della scena. Ma oggi si pud
ottenere molto di pilt: oltre alle sensazio-

IL CASCO

ai videogiochi. Con aefosiﬁ strumenti é possibile
o creato dal computer.

ni sonore, si possono ottenere sensazioni
visive tridimensionali e anche tattili.

E possibile trovarsi dentro una scena
creata artificialmente, muoversi all’inter-
no di essa, toccare oggetti ed essere toc-
cati, come se tutto fosse reale.

Stanno nascendo cosi meravigliosi
videogiochi, al confronto dei quali quelli
basati semplicemente sul computer
saranno fra qualche anno pezzi d’anti-
quariato come lo sono oggi i flipper elet-
tromeccanici. Ma la realta virtuale non &
solo un gioco, perché rappresenta il futu-
ro di tante applicazioni tecniche e scien-
tifiche in cui si sente la necessita di stru-
menti che permettano all’uomo di dialo-
gare con le macchine in modo pil effi-
ciente di quanto sia avvenuto finora.

E studiato in modo da permettere una visione tridimensionale

della realta. E dotato di due schermi a cristalli liquidi posti in
corrispondenza degli occhi. Questi trasmettono immagini prodotte
dal computer come se fossero state riprese da due angolazioni
leggermente diverse (come avviene nella visione reale con gli occhi)
dando la percezione dell’oggetto rappresentato in 3 dimensioni.
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Il protagonista principale della realta vir-
tuale & il calcolatore, macchina in grado
di elaborare 1'informazione, trasforman-
do dei dati in ingresso in altri dati,

Da parte sua il calcolatore lavora con i
numeri binari, entita prive di suoni e
colori, ma costituite solo da sequenze
monotone di cifre 1 e 0. Solo collegando
al calcolatore altri dispositivi e program-
mando la macchina in modo opportuno
questi numeri assumono un preciso
significato.

I COMPONENT!I

La realta virtuale & un tipo particolare di
elaborazione, che presuppone di avere
innanzitutto un calcolatore piuttosto
potente. Infatti i dati sono molti e la loro
elaborazione deve avvenire in tempo
reale, cioé 1'utilizzatore non deve accor-
gersi del tempo impiegato dalla macchi-
na a compiere le varie operazioni (se
tocchiamo un oggetto ci accorgiamo
immediatamente se & pesante o leggero,
non dopo alcuni secondi!). Con i perso-
nal computer dell’ultima generazione &
gia possibile ottenere ottime prestazioni,
senza dover ricorrere ai supercalcolatori
dal costo di centinaia di milioni.

Ad un calcolatore impiegato in applica-
zioni di realta virtuale sono collegate
due grandi famiglie di dispositivi: le
periferiche di ingresso e quelle di uscita,
spesso inglobate in un unico oggetto.
Alla prima categoria appartengono
dispositivi che permettono all’uomo di
accedere ad un mondo simulato dal com-
puter, cioé di manipolare non pili numeri
0 scritte (come avviene con una tastiera,
il mouse o il joystick) ma “oggetti vir-
tuali”, creazioni artificiali che simulano
il mondo reale e che a loro volta si pre-
sentano attraverso i dispositivi di output.
Quando oggi si parla di realta virtuale si
fa soprattutto riferimento a due tipi parti-
colari di dispositivi, in grado di procura-
re artificialmente le sensazioni del tatto e
della visione tridimensionale: il guanto-
dati ed il casco stereoscopico.

IL GUANTO DATI

Guanto-dati & la (brutta) traduzione let-
terale di data-glove, un particolare guan-
to che trasforma i movimenti della mano
in impulsi elettrici. Il tutto avviene gra-
zie ad un sistema di cavi e sensori dispo-

sto fra due strati di tessuto.
Su tutta la lunghezza delle dita sono
disposti cavi a fibre ottiche. Sono parti-
wcolari conduttori di materiale trasparente
»»

IL GUANTO

I modelli piu
recenti di data-
glove non hanno
piu in bella vista
tutti i sensorie
le fibre ottiche:
nel Cyberglove
che vediamo qui
a lato un
rivestimento in
gomma
flessibile rende
il guanto
esteticamente
piacevole.

Ecco il data-glove
(letteraimente “guanto
dati”), che consente di

trasmettere ad un computer,
dove vengono memorizzati
ed elaborati, tutti i
movimenti delle dita di una
mano. Grazie al sensore
magnetico é possibile
trasmettere al computer
anche la posizione

della mano
nello spazio.

SENSORE DI FLESSIONE

| SENSORE
/) D! POSIZIONE
E ORIENTAZIONE

SENSORI
DI ABDUZIONE

CAVI A FIBRE
OTTICHE

GUIDE
DE| CAVI

CIRCUITO DI INTERFACCIA ==
CON IL CALCOLATORE ==



LA REALTA VIRTUALE

La realta virtuale
trova larga
applicazione

nei videogiochi.

Qui (1) oltre

a sentire il rumore
e a percepire

il movimento
dell’automobile,

& anche possibile
vedere la pista nel
casco stereoscopico
che permette

di avere una visione
tridimensionale
delle immagini.

La grafica prodotta

in grado di far propagare gli impulsi
luminosi e che da almeno quindici anni
rappresentano il mezzo trasmissivo pil
efficiente nel campo dei moderni sistemi
di telecomunicazione. La luce che viag-
gia nel guanto grazie a questi cavi viene
emessa da fotodiodi e rilevata da sensori
costituiti da fototransistor. I sensori sono
disposti in prossimitd delle articolazioni
della mano e delle dita e hanno il compi-
to di rilevare la quantita di luce effettiva-
mente passata. Infatti se un dito viene
piegato anche il cavo di fibra ottica si
piega, quindi parte della luce si disperde
ed il sensore ne legge una quantita mino-
re rispetto al caso del dito non piegato.

Poiché da ciascun sensore esce una ten-
sione elettrica proporzionale alla luce
incidente, il valore di questa tensione
rappresenta |’informazione del piega-
mento o meno di una certa articolazione
della mano. Tutte le uscite dei vari sen-
sori, attraverso un circuito elettrico di
interfaccia, sono inviate in forma di

— dal computer é pero
Wl ancora il punto
debole del sistema:
oggi si riesce

ad avere una
definizione di un
milione di punti mentre
per avere Fimpressione
della realta ne
servono 100 milioni.
E anche possibile
vedere le immagini
in uno schermo (2) in
modo da non
estraniarsi
completamente
dalla realta reale.

segnale binario al calcolatore.
Quest'ultimo €& programmato per rico-
struire i movimenti della mano a partire
dai movimenti delle singole parti e, gra-
zie ad un sensore magnetico sistemato
sul guanto stesso, riceve anche |'infor-
mazione della posizione assoluta della
mano nello spazio.

LA MANO NEL COMPUTER

Istante per istante, il calcolatore costrui-
sce all’interno della sua memoria le
posizioni di tutte la parti della mano.

Se nella stessa memoria viene costruito
un mondo artificiale, memorizzandone
le coordinate dei vari punti, ecco che
I"'uomo, muovendo la mano, puo afferra-
re un oggetto virtuale. L’oggetto memo-
rizzato per mezzo delle coordinate dei
suoi punti pud anche essere rappresenta-
to sullo schermo del computer, e cosi
pure il guanto. In tal modo & possibile
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vedere lo svolgersi di questa operazione
simulata.

Fin qui tutto sembra un nuovo videoga-
me, ma in realta questo tipo di comuni-
cazione uomo-computer ha gid trovato
svariate applicazioni. Fra le pil interes-
sanli vi ¢ la possibilitd di comandare a
distanza un robot: I'uomo compie con la
mano, infilata nel guanto, le operazioni
che deve svolgere il braccio meccanico.
Il calcolatore riceve le coordinate delle
varie parti della mano in movimento e le
trasmette al sistema di controllo del
robot. che quindi riceve i comandi di
esecuzione degli stessi movimenti.

In diversi laboratori si stanno sperimen-
tando queste tecniche per poter control-
lare da terra complicate operazioni a
bordo dei veicoli spaziali del futuro.

LA VISIONE TRIDIMENSIONALE

E chiaro che per controllare la correttez-
za di un movimento che avviene a
distanza occorre vederlo. Se la distanza
supera solo qualche metro occorre 1'uso
di una telecamera. Ma spesso la teleca-
mera non ¢ sufficiente a dare una chiara
idea di cio che avviene. Infatti sullo
schermo appare un’immagine piatta, a
due dimensioni, mentre noi siamo abi-
tuati a vedere e a ragionare con tre
dimensioni. Con le moderne tecniche di
realtad virtuale & anche possibile la visio-
ne tridimensionale degli oggetti artificia-
li contenuti nella memoria del calcolato-
re oppure distanti dall’ osservatore.

Il dispositivo che la permette & il casco
stereoscopico: spesso si sente parlare
anche di occhiali stereoscopici. Ne esi-
stono gia molte varianti ma il principio &
sempre lo stesso ed & quello su cui si
basa la visione tridimensionale di noi
esseri umani.

Noi riusciamo a percepire la terza
dimensione, cio¢ la profondita degli
oggetti e di tutto cid che ci circonda,
grazie soprattutto al fatto che abbiamo
due occhi. Essi catturano le immagini
del mondo circostante da angolazioni
leggermente diverse e il nostro cervello
ricostruisce la terza dimensione proprio
grazie alla diversa posizione dei due
occhi rispetto all’oggetto osservato.
Tanti anni fa & nato un semplice appa-
recchietto, molto divertente, chiamato
view master. Si tratta di una specie di
binocolo, per mezzo del quale ai due
occhi giungono due diapositive di uno



stesso oggetto o paesaggio scattate da
angolazioni leggermente diverse.
Proprio per il meccanismo con cui noi
vediamo le tre dimensioni del mondo
circostante, grazie a questo apparec-
chio riusciamo a vedere una foto tridi-
mensionale.

Lo stesso principio & stato applicato
per la realizzazione del casco stereo-
scopico, cosi chiamato perché permette
la stereoscopia, cioe la percezione della
terza dimensione. Su questo dispositi-
vo, che a dir la veritd & ancora un po’
scomodo da indossare a causa del suo
peso, sono installati, in prossimita
degli occhi, due monitor, tipicamente a
cristalli liquidi. Ai due monitor posso-

Questa scena non é tratta da un giornalino di fantascienza,

ma é gia possibile realizzarla con la realta virtuale nel campo
dell’esplorazione spaziale: 'unico ostacolo & rappresentato dagli
alti costi di apparati di questo genere. Un astronauta,

a bordo di un’astronave, compie dei movimenti con le braccia che
vengono riprodotti da un robot adibito alla riparazione di un
satellite in orbita. L’astronauta ha una percezione tridimensionale
della zona dove lavora il robot grazie a due telecamere {gli “occhi”
del robot) collegate al casco stereoscopico da lui indossato.

no giungere sia una coppia di immagini
riprese da due telecamere installate in
posizioni leggermente diverse sia due
immagini digitali generate da un calco-
latore in cui sono simulati due diversi
punti di vista.

Nel primo caso & possibile avere la
sensazione del volume di oggetti reali,
situati anche a notevole distanza
dall’osservatore. Nel secondo caso si
ha la percezione di immagini tridimen-
sionali artificiali. E dunque possibile
frovarsi in mezzo a paesaggi reali o
fantastici oppure a bordo di astronavi,
anch’esse reali oppure appartenenti al
mondo dei videogiochi.

Usando contemporancamente il guanto

(oppure anche una coppia di guanti sin-
cronizzati fra loro) ed il casco stereo-
scopico si pud veramente dire che la
fantasia puo sbizzarrirsi a piacere.
L'unico problema & quello di trasforma-
re un sistema allo stato di prototipo di
laboratorio in un prodotto vendibile,
possibilmente ad un prezzo non proibiti-
vo e di buona affidabilita, cioé con bassa
probabilita di guasto. Anche i settori di
impiego sono i pil svariati e vale la pena
citare qualche esempio interessante.
Certamente ha gia avuto un enorme
successo, e sempre piu ne avra nel
futuro, quello del gioco. Esiste un loca-
le di Milano (la “Birreria Uno”) dove si
»»

CASCO

DOPPIA TELECAMERA

INTERNO

COPPIA DI GUANTI

TELECAMERE

DELL'ASTRONAVE

PARABOLA

SATELLITE
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LA REALTA
VIRTUALE

trovano alcune macchine in grado di
coinvolgere nello stesso “spazio virtua-
le”” anche due giocatori.

Un campo promettente &€ poi quello
dell’edilizia e dell’architettura: si stan-
no realizzando sistemi grazie ai quali
sara possibile esplorare I'interno di un
appartamento prima che lo stesso
venga costruito, oppure verificare se un
certo arredamento. un sistema di illu-
minazione oppure il colore di una pare-
te siano gradevoli 0 meno.

Il guanto e il casco non sono che i
primi di una lunga serie di dispositivi
che si stanno studiando e realizzando.
Presto si vendera una particolare tuta in
grado di riprodurre sotto forma di
impulsi elettrici, e quindi trasmetterli
al computer. i movimenti di tutto il
corpo. Esistono inoltre gia diversi sen-
sori in grado di trasmettere alle mani e
al corpo la sensazione del peso di un
oggetto artificiale oppure della forza
necessaria a spostarlo.

Infine si stanno costruendo particolari
caschi dotati di sensori in grado di rile-
vare i movimenti delle palpebre degli
occhi: in questo caso il mondo artifi-
ciale del computer potra cambiare in
funzione dello spostamento dell’occhio
dell’ osservatore, proprio come avviene
nella realta... reale.

Chi non fosse d’accordo a costruire un
mondo artificiale per I'uomo certamen-
te dovra apprezzare un’interessante
applicazione di queste nuove tecniche
alla creazione dei personaggi dei
moderni cartoni animati. La faccia di
Super Mario ¢ il primo esempio di ani-
mazione virtuale. E stata costruita al
calcolatore collegando 12 sensori al
volto di una persona vera: ogni movi-
mento della faccia ha fornito un dato al
computer, che lo ha memorizzato e
quindi & stato in grado di riprodurlo per
smezzo di un programma di grafica tri-
dimensionale.

" TUTTI | MESI

Un'opera completa e
assolutamente gratuita che
guida, con testi chiari ed
esaurienti, con grandi
illustrazioni tutte a colori,
nell'affascinante mondo
dell'elettronica.

Le ricche dispense mensili
di 4 pagine sono dedicate

soprattutto a chi comincia ma
contengono tanti approfondimenti

interessanti anche per i piu
_ esperti.

Raccogliendo e conservando
gli inserti si colleziona, fascicolo
dopo fascicolo, un completo ed
inedito manuale sull'elettronica
di base.

Ma bisogna non perderne
neanche un numero
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UN COMPONENTE
TANTE FUNZIONI

Esistono buone ragioni per affermare che il diodo ha 1 *

un’enorme importanza nella moderna elettronica.

: Esso da una parte & il mattone con cui sono costruiti altri
componenti basati sul concetto di giunzione, dall’altra offre
molte possibilita di utilizzazione. Quelle nate per prime si
riferiscono al diodo usato come elemento rettificatore, cioé in
grado di far passare corrente in un verso e di bloccarla nel /
verso opposto. Questo avviene se il componente ¢ polarizza- o 7 \ 56V *
to direttamente, cioé se la tensione applicata fra anodo e
catodo (o, in altri termini, fra la zona detta P e quella detta N)
¢ positiva. Se la tensione invece & negativa la corrente che ‘
passa ha un valore cosi basso che viene rivelato solo da un 5,6V
microamperometro e che ai fini applicativi vale praticamente
zero.

In quesfo caso il comportamento del diodo assomiglia dun- 2 ;

que a quello di un elemento isolante.

Se la tensione con cui & stato polarizzato inversamente il

diodo aumenta si verifica un fenomeno che & proprio analogo

a quello che avviene negli isolanti sottoposti ad alte tensioni, j LR (i

cioé la “rottura” (spesso indicata col termine inglese break- \\\\\ \\\\\\\\\\\\\ L
LLLLLLALR LR R TR T

T

\

down). Quando un interruttore di casa comincia a fare un N
ronzio € a non scattare pitt come quando era nuovo, significa
che il materiale isolante al suo interno comincia a logorarsi e
a condurre un po’ di corrente. Un fulmine & uno squarcio
all’interno della massa d’aria che, sottoposta all’alta tensione
creatasi fra le nubi e la terra, da isolante che era diventa
materiale conduttore. Un condensatore sottoposto ad alta ten-

>>>

s S || I

1: un diodo Zener viene
principalmente usato 3

per ottenere, in un circuito, un %’

valore di tensione di riferimento |

sempre stabile nel tempo.

2: ciascun diodo Zener

é caratterizzato da un valore tipico

di tensione di funzionamento,

sempre costante anche se

' la corrente che attraversa
il componente pué variare.

3: agendo sul potenziometro
si verifica che il massimo valore
di tensione che si stabilisce

ai capi del diodo Zener é pari

al valore tipico del componente,
in questo caso 5,6 V.
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Vol Sigla | Volt Sigla Volt | Sigla
i commerciale | commerciale | commerciale
| 24 |1N4725A | 10| 1N4740A | 43 | 1N 4755 A
2,7 1IN4726 A| 12| 1N4742A | 47 |1N4756 A
| 1N4727 A | 12| 1IN4742A | 51 |IN4757 A
33 1N4728 A | 13| IN4743A | 56 |IN4758 A
36 |IN4729A | 15| 1N4744A | 62 |1N4759 A
39 |IN4730A | 16| IN4745A | 68 | 1N 4760 A
,4,3 1N4731 A | 18| 1IN4746 A | 75 |1IN4761A
47 [1IN4732A | 20| 1IN4747A | 82 |IN4762A
51 |[1IN4733A | 22| 1IN4748A | 91 |1IN4763A
,‘;‘,‘;‘5‘;6_ 1N4734 A | 24 1N4749A | 100 |1N 4764 A
6,2 |IN4735A | 27| 1IN4750 A | 110 1IN 4187 B
6,8 | IN4736A | 30| 1IN4751A | 130 |1IN4189B
7.5 |1N4737 A | 33| 1N4752A | 150 | 1N4190B
82 |1N4738A | 36| 1N4753 A | 180 |1N4192B
91 |IN4739A | 39| IN4754 A | 200 | 1IN 4193 B

Tabella con valori di tensione di diversi tipi di Zenerda 1 W
disponibili in commercio.

Collegando in serie pit diodi Zener si ottiene ai capi una
tensione data dalla somma delle loro tensioni caratteristiche.

mm‘\‘ll:l“ I | ~~“~l !
‘ L “l | AR
Sﬁn i \\u |l l\llllllll .
UL
\

I
L u m 1mum1|mn

L

LTI LA TR R AR R
i

T
lll\l,'\l'l‘ lll 1)1

i
| ""“5 AL

AR TRV

. \uulm'“)“ln |
ul R
1| \ |

P

Come tutti i diodi anche

gli zener riportano sul corpo

una fascetta che indica il catodo:
occorre prestarvi attenzione
durante il montaggio.

sione superiore alla massima sopportabile (che viene sempre
indicata dalla casa costruttrice) viene distrutto dalla corrente
che riesce a passare attraverso il dielettrico. Tutti questi
esempi si riferiscono ad un unico tipo di fenomeno: applican-
do forti tensioni ad una sostanza isolante questa diventa con-
duttrice.

Nel caso del diodo, la tensione inversa applicata fra i due ter-
minali, raggiunto un certo valore, esercita attrazione sugli
elettroni appartenenti ad atomi che, con valori pill bassi di
tensione, non partecipavano alla generazione di cariche. "
Gli elettroni in questo caso sono invece strappati dagli atomi,
diventano cariche mobili ¢ danno luogo ad una forte corrente.
Il fenomeno & chiamato valanga perché, una volta iniziato,
prosegue senza poter essere controllato. Esistono tuttavia
delle tecniche per renderlo stabile, cioé per evitare che il
diodo si distrugga: si tratta di costruire il componente iniet-
tandovi certe sostanze in grado di “richiamare” via via gli
elettroni verso i nuclei degli atomi dai quali si erano allonta-
nati e quindi di tenere sotto controllo questo fenomeno di
forte conduzione elettrica.

Quando un diodo viene costruito con queste caratteristiche
viene chiamato diodo Zener (o, semplicemente, Zener), dal
nome di chi per primo ha studiato questo ed altri fenomeni
nei semiconduttori. Dunque il diodo Zener & un diodo specia-
lizzato per condurre correnti, anche forti, quando ¢ polarizza-
to inversamente. A differenza dei diodi realizzati per applica-
zioni con polarizzazione diretta (ad esempio rettificatori o
rivelatori) uno Zener non si distrugge se viene sottoposto
anche a parecchi volt di tensione inversa.

1l fenomeno della conduzione inversa non avviene a caso ma
segue determinate leggi che hanno permesso di definire un
ben preciso componente elettronico. Innanzitutto questo tipo
di diodo conduce corrente solo se la tensione applicata rag-
giunge un certo valore di soglia, detto anche tensione di
Zener. Questa tensione varia a seconda di come variano il
drogaggio del componente e le sue dimensioni. Inoltre, ed &
questa la caratteristica particolare dello Zener, una volta rag-
giunto questo valore di tensione lo stesso si mantiene costan-
te qualunque sia la corrente che passa nel dispositivo.

Da questa importante proprieta deriva la funzione fondamen-
tale del diodo Zener in un circuito: quella di mantenere una
tensione costante di riferimento.

Si dice anche che lo Zener ¢ un elemento stabilizzatore, pro-
prio perché, quali che siano le variazioni di tensioni e corren-
ti nel circuito, anche accidentali, la sua presenza garantisce
sempre un valore di tensione invariante nel tempo. Un impie-



go tipico consiste nel collegare uno Zener, in un circuito di
alimentazione, in modo che sia in parallelo ad un carico uti-
lizzatore.

Quest’ultimo risulta quindi caratterizzato da una tensione
costante e da una corrente variabile. In questo tipo di collega-
mento avviene che, quando nel carico passa una corrente ele-
vata, nello Zener la corrente & bassa e viceversa.

Se attraverso lo Zener passa una corrente elevata, la potenza
da esso dissipata, che & il prodotto della tensione per la cor-
rente, potrebbe anch’essa essere elevata. In questi casi il
componente potrebbe essere soggetto ad un notevole surri-
scaldamento (infatti la potenza elettrica dissipata si trasforma
in calore) pertanto I’hobbista deve porre attenzione ad una
situazione del genere e prevenirla, pena la distruzione del
componente. Il rimedio consiste nell’ usare un buon dissipato-
re di calore da applicare al diodo prima che questo venga
montato sulla piastra.

Spesso un
diodo Zener

e sottoposto

ad una tensione
alta e percorso
da una corrente
elevata: occorre
allora dotarlo

di un apposito
dissipatore

di calore prima
di montarlo sulla
piastra.

DISSIPATORE DI CALORE

il diodo varicap

Esiste un’altra importantissima applica-
zione del diodo polarizzato inversamente,

Per comprenderla bisogna ricordare il VOLT MAX.

concetto di zona di svuotamento, che si T

forma in corrispondenza della giunzione. (i eatRea POTENZIOMETRO

ciog fra le due zone P e N. Si tratta di una

zona isolante compresa fra due distribu- e

zioni di cariche di segno opposto. 11 tutto VOLT MIN. |

fa pensare ad un condensatore ed in effetti ; K

§ ! i I i max capacita

¢ proprio questa I"applicazione. In un qua-

lunque condensatore si hanno le armature, R

su cui §i trovano cariche di segno opposto, i

ed il dielettrico, che & I'isolante situato fra

di esse. La capacita del condensatore e

alta, se le armature hanno una superficie

ampia oppure se le stesse sono vicine. Per poter variare la capacita di un varicap occorre inserire nel circuito
La stessa cosa avviene nel diodo usato un potenziometro come é indicato in questo esempio. If vantaggio di usare
come condensatore, che prende il nome di un varicap rispetto ad un tradizionale condensatore variabile a lamelle
varicap, abbreyiazione di “capacita varia- sta nelle dimensioni ridottissime del primo. In certi casi puo essere
bile”. Il fenomeno fisico sfruttato & la conveniente usare anche un condensatore variabile miniaturizzato,

variazione dell'ampiezza della zona di |
syuotamento a seconda della tensione
inversa applicata (che significa catodo a
tensione positiva rispetto all’anoda):
all’aumentare di questa tensione lo spes-
sore della zona di svuotamento aumenta.
E poiché la zona di svuotamento corri-
sponde al dielettrico di un condensatore,
ne segue che all’aumento della tensione la
capacita del varicap diminuisce,

Per regolare la capacita del diodo varicap
occorre utilizzare un potenziometro: esso
va inserito nel circuito in'modo tale che,
variando la resistenza, vari di conseguen-
za la tensione applicata. I diodi varicap
trovano la loro pilt importante applicazio-
ne nei circuiti di sintonia dei moderni
radioricevitori, dove hanno sostituito i
classici ed ingombranti condensatori
variabili a lamelle.




2 Valori di alimentazione £ resistenza
16 - 28V 1800/2700
1216V 1200/1600
8§12V 820/1200
5-8V 470/820
3=5V 220/470
sILICIO CONTATTO

|
CATODO |

1: i diodi led sono disponibili
in diverse forme e colori.
Esistono anche “barre” che
ne racchiudono 10 e pitl.

led e fotodiodi

Led ¢ una sigla, significa Light Emitting Diode, cioé diodo
emettitore di luce. Si tratta di un diodo realizzato con
sostanze (la pitt comune & 1’arseniuro di gallio) che fanno si
che il componente. quando & polarizzato direttamente ed &
percorso da corrente, emetta luce. Il materiale & cioé tale da
trasformare 1'energia elettrica, fornitagli attraverso la tensio-
ne applicata, in energia luminosa. I led sono caratterizzati da
una coppia di valori di tensione e di corrente di funzionamen-
to. Occorre prestare molta attenzione a quest’ultima, per non
distruggere il componente. In numerosissime applicazioni i
led hanno ormai sostituito le lampadine e le ragioni sono
diverse: dimensioni ridottissime, bassissimi consumi di ener-
gia. durata praticamente illimitata.

I fotodiodi possono essere considerati, dal punto di vista del
funzionamento, 1'opposto dei led. Mentre un led emette luce
se € percorso da corrente, come conseguenza di una tensione
applicata, il fotodiodo permette il passaggio di corrente se
viene illuminato. Si tratta di un componente realizzato per lo
pil in silicio e con un drogaggio particolare, che lo rende for-
temente conduttore in presenza di luce. In altri termini que-
sto componente € una resistenza variabile con 1'illuminazio-
ne. Viene utilizzato in polarizzazione inversa e la corrente
varia in modo quasi uniforme con 1’intensita luminosa.

I fotodiodi, se illuminati, sono in grado di emettere una cor-
rente, seppur debolissima, anche se non vi ¢ alcuna tensione
applicata.

In questo caso funzionano come celle solari, cioé veri e pro-
pri micro-generatori di potenza elettrica. Anche in questo
caso le applicazioni possono essere solo limitate dalla man-
canza di fantasia.

2: ecco i valori 3: struttura interna

delle resistenze di limitazione  di un led. Il terminale

da porre in serie ai led in del catodo é quasi sempre
funzione della tensione. pit lungo di quello dell'anodo.

L

VOLT R

VOLT DL

Quando si utilizza un led occorre sempre  Un fotodiodo usato come resistenza
porre nel circuito una resistenza allo scopo  variabile: a seconda dell'intensita
di limitare l'intensita della corrente  della luce che lo investe, varia la tensione
che attraversa il componente.  ai capi di R.
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| ACCESSORI AUTO

RADIOLOCALIZZATORE
ANTIFURTO

Un circuito che mette in funzione un trasmettitore
installato a bordo dell’au ?uando questa viene
rubata: non tmpedtsce il furto ma permette
di localizzare il veicolo in un’area piutfosto vasta.
Puo essere anche usato per mettere in funzione
altri dispositivi inviandogli un segnale.

Piil 0 meno tutti sappiamo che i tipi
ed i dispositivi di antifurto per la
nostra auto possono essere molti ed ete-
iy rogenei (dal cane al bloccasterzo, dalla
11 " g i sirena all’alta tensione sulla carrozzeria);
l.\m““ il | ‘ ‘ purtroppo sappiamo anche che, per un
o 1\&.‘:\\““ \ ladro serio, sono tutti poco efficaci, nel
g ,..,.\‘\ l\l\ , senso che pressocché qualsiasi auto puo
\ essere rubata qualunque sia il sistema
installato a bordo.
Allora il problema si sposta ad un aspet-
to piu pratico ed importante: se 1'auto
fosse in grado di emettere un radiose-
gnale sufficientemente potente, essa
potrebbe venir ritrovata, o comunque
individuata rapidamente se ancora nel
raggio di qualche decina di chilometri.
Per realizzare questo sistema basta quin-
di installare a bordo (ovviamente ben
riposto) un qualsiasi RTX, sia esso del
tipo per CB o per VHF, completo di
regolamentare antenna e sintonizzato su
una frequenza ben nota, collegato in
modo che, se I'auto viene rubata, auto-
maticamente il trasmettitore emette un
segnale radio destinato ad essere captato
da un apposito ricevitore.
Il sistema, pur piuttosto semplice da
mettere in piedi, presenta tuttavia tre
inconvenienti: la necessita di montare un
TX sull’auto (ma anche un vecchio
apparecchio usato pud servire ottima-
mente); il dover disporre sempre di un
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—— 0 W ricevitore, anche in posizione strategica,

in grado di captare il segnale emesso
(ma vale lo stesso discorso del TX); una
atica nell’uso di questo sistema
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A questo punto, naturalmente, ci sarebbe
ancora un quarto inconveniente: una
volta trovata 1’auto con a bordo il
ladruncolo, come fare a rientrare in pos-
sesso del mezzo? Questo perd ¢ un pro-
blema che non ha nulla a che fare con
I'elettronica, né teorica né pratica; quin-
di, da questo punto in avanti, la soluzio-
ne & di esclusiva pertinenza dei diretti
interessati, caso per caso.

Vediamo ora come & congegnato
I'impianto che ha lo scopo di fungere da
circuito di comando che automaticamen-
te mette in moto trasmettitore e relativi
accessori.

ELETTRONICA PER L'AUTO

Fortunatamente, I’equipaggiamento di
bordo dell’auto comprende da sempre (o
quasi) una robusta batteria, che ormai
non serve solamente per far funzionare
avviamento e fari, ma anche un numero
sempre crescente di ammennicoli; ecco
quindi che anche noi provvediamo ad
aggiungerne un altro. Riferendoci allo
*schema elettrico completo dell’antifurto,
»»
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Il circuito é piuttosto semplice

da realizzare considerando anche
la disposizione molto ariosa

dei componenti.

I morsetti & bene siano

del tipo a vite poiché, con

le vibrazioni dell’auto, sono gli unici
a consentire un serraggio
sufficientemente sicuro.
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I pochi componenti necessari
alla realizzazione

del radiolocalizzatore

non dovrebbero creare alcun
problema di montaggio: c’é solo
un elettrolitico, un SCR, due LED
e lintegrato di cui & necessario
individuare la polarita prima
dellinserimento.
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RADIOLOCALIZZATORE ANTIFURTO

1: ¢1 e C2 sono due condensatori
in mylar di identico valore.
Insieme ad R1 formano una cella

a pigreca che, posta all'ingresso
della prima sezione di IC1,

ha lo scopo di filtrare e bloccare

i disturbi provenienti dall'impianto
elettrico dell’auto.
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22 anche C4 e C6 hanno identico
valore e sono dello stesso tipo.

C4 (quello gia montato) & collegato
con il gate di SCR e serve

per bloccare disturbi provenienti
dall'impianto elettrico dell’auto
che possono portare commutazioni
indesiderate del componente.
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3: PSCR va montato in modo

che il lato in plastica che riporta
le diciture sia rivolto verso R5/C4.
Questo componente, ricevuto
Pordine dall'integrato, innesca

la conduzione attivando il relé
che mette in funzione

il trasmettitore.
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4: idue led vanno sempre montati
avendo cura di rispettarne la
polarita. Il led rosso serve solo

a segnalare che il circuito

€ alimentato (in stand by) mentre

il led verde indica che il relé

¢ attivato e che quindi

il trasmettitore & in funzione.

5: il relé ha il senso f ’, il Q“““ '\'.'.L“ \“ w\'llln""m
di montaggio obbligato " "'

dalla disposizione dei 4 piedini
asimmetrici tra loro.

Questo componente si chiude

quando P'auto si mette in moto
mettendo in trasmissione

il trasmettitore.

6: i morsetti di collegamento

con l'impianto dell’auto

ed il trasmettitore devono essere
del tipo a vite previste

per montaggio a circuito stampato.
Le viti devono essere tutte ben
serrate (altrimenti si svitano con

le vibrazioni) ed i contatti numerati.

Il circuito va messo in qualche zona non facilmente accessibile dell'auto:
lideale & nel vano motore (in posti non troppo caldi) o nel baule.
Il dispositivo va poi collegato ad un trasmettitore.
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Schema elettrico

del radiolocalizzatore
antifurto; esso indica

la costituzione
complessiva del circuito,

+
10
<1]]=H

Al CIRCUITI
BORDO

D/

= intendendosi che la parte

contenuta entro

il riquadro tratteggiato e
quella montata su basetta
a circuito stampato.

COMPONENTI

R1 =1000 Q
R2 = 1000
R3=10KQ
R4 = 1000 Q
R5 = 10 KQ
R6 = 1000 Q
R7 = 82 KQ
R8 = 2200 Q
R9 =100 Q

R10 =1000 O - 1W
C1 =1 yF - 100 V (mylar)

C2 =1 pyF - 100 V (mylar)

C3 = 100 pF - 16 VI (elettrolitico)
C4=0,2uF-100V

C5 = 22000 pF (policarbonato)
C6=0,2uF-100V

IC1 = 4093B

SCR =C106

DLR = LED rosso

DLV = LED verde

RL = relé 12 V (FEME MZP)
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troviamo indicato come buona parte dei
circuiti accessori di bordo siano alimen-
tati solamente se |'interruttore S2 (che &
poi la chiave di avviamento dell’auto)
viene chiuso.

Pertanto al punto X la tensione ad auto
spenta & OV, per passare a 12 ad auto
accesa, 0 comunque a circuito attivato;
¢ questa tensione che, via R10, arriva al
terminale 2 del circuito.

Il terminale 1, invece, ¢ alimentato diret-
tamente dal morsetto positivo della bat-
teria, attraverso il fusibile F1 per eviden-
te ed importante norma prudenziale.
L’installazione del collegamento di Fl
ed R10 & bene venga fatta da un elettrau-
to. data la notevole complessita
dell’impianto elettrico di bordo delle
auto moderne; & comunque consigliabile
che R10 venga posto vicinissimo al
punto X e che consista in un resistore da
almeno 1W, perche risulti meccanica-
mente pill robusto e meglio piazzabile.
S1 & un semplice interruttore che esclude
o attiva il circuito di controllo, nonché
I'RTX; sia S1 che RTX devono essere
posti in luogo nascosto e non troppo
accessibile (per quanto riguarda I'RTX,
appunto se completo, esso deve avere il
volume predisposto a zero: infatti la
sezione ricevente non viene per nulla
utilizzata a bordo).
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Ora, con S1 chiuso, se qualcuno mette in
moto 1'auto, si provoca la chiusura per-
manente del relé, i cui contatti chiudono
il PTT del RTX mettendolo in trasmis-
sione; contemporaneamente un oscilla-
tore audio genera un apposito segnale
che va a modulare il TX, consentendo di
meglio percepire e riconoscere il segna-
le spia.

Il circuito del TX rimane poi in funzione
anche se 1’auto venisse abbandonata a
motore fermo, almeno fintanto che la
batteria ¢ carica.

LO SCHEMA

Tutto il sistema & sostanzialmente com-
patibile con i comuni tipi di antifurto
normalmente installati sulle auto.

Le uscite 5-6 della morsettiera multipla a
vite forniscono il segnale BF da iniettare
nella presa micro del TX (col 5 a
massa), mentre i terminali 7-8 sono
quelli destinati a chiudere il PTT; come
sempre occorre un poco di attenzione nel
verificare il corretto collegamento alla
presa micro del TX, eventualmente aiu-
tandosi con il libretto d’istruzioni.
Esaminiamo ora il funzionamento del
circuito di controllo vero e proprio.

Una volta chiuso S1, il circuito & pronto

RADIOLOCALIZZATORE ANTIFURTO

per scattare ma resta inattivo sino a
nuovo ordine; infatti R3 tiene basso
I'ingresso di IC1/a, cosicché la sua usci-
ta rimane alta, e analogamente sono alti
tutti gli ingressi di IC1/b e ICl/c; final-
mente si arriva alle uscite 4 e 10, ambe-
due a 0: SCR & pertanto bloccato, il relé
in serie ad esso & a riposo, il TX non & in
funzione. E solo quando l'inserimento
della chiave in S2 fornisce i 12 volt al
terminale 2 della scheda che viene rove-
sciato lo stato logico delle sezioni “a”,
“b” e “c” di IC1. e pertanto SCR innesca
la conduzione, attivando il relé che da il
consenso al PTT per mettere in funzione
il trasmettitore.

La sezione “d” di IC1, sempre sotto ten-
sione (da S1), genera un segnale audio di
frequenza sui 600 + 800 Hz (che dipen-

de prevalentemente dal valore di C5):
€ questo segnale che costituisce quanto
serve per modulare il TX, passando
attraverso un opportuno partitore di
adattamento del livello necessario.
Tutta questa sequenza di funzionamento
viene interrotta mediante S1, nel senso
che basta aprire un attimo questo inter-
ruttore perché il dispositivo torni in stato
di riposo.
La rete C1-R1-C2 posta all’ingresso
della prima sezione di IC1 & una cella a
pigreca che ha lo scopo di filtrare e bloc-
care eventuali disturbi che, provenienti
dai circuiti di bordo, possano portare a
commutazioni indesiderate del dispositi-
vo; in casi particolarmente gravi, i valori
di C1 e C2 possono essere aumentati
»»

Il circuito stampato é qui visto dal lato rame
nelle sue dimensioni reali.

o ELP

o

e

Piano di montaggio della basetta, dalla quale
praticamente manca solo la resistenza R10, piazzata
nelle vicinanze dell’interruttore di accensione a chiave.
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RADIOLOCALIZZATORE ANTIFURTO

Due diverse forme costruttive
di SCR del tipo C106.
In genere, con questo tipo
di siglatura, & presente anche,

a seguire, una lettera che sta
ad indicare la tensione minima
diretta che il dispositivo & in grado
di sopportare. | valori piu
comunemente reperibili sono
quelli qui elencati.

lettera che completa |
la siglatura A|B|C|D|E

Tensione

corrispondente (in V) {100{200|300|400/500

anche in modo rilevante (sino a 10 uF).
Anche il condensatore C4, sul gate di
SCR, ha una funzione analoga.

Come al solito, il prototipo da noi stu-
diato e realizzato ¢ su basetta a circuito
stampato, della quale forniamo ampia
descrizione e documentazione, anche se
si tratta di realizzazione piuttosto sem-
plice da eseguire e nient’affatto critica
da far funzionare.

POCHI COMPONENTI
POLARIZZATI

Si pud cominciare col piazzare i resisto-
ri, lo zoccolo per IC1 ed i condensatori,
tutti componenti che, salvo C3, non pre-
sentano necessitd di rispettare alcun
verso di inserimento; per C3 invece, trat-
tandosi di elettrolitico, occorre verificare
I’esatta polarita di montaggio. SCR va
inserito in modo che il lato in plastica su
cui sono stampigliate le diciture sia
rivolto verso R5/C4; per quanto riguarda

i due LED, il riferimento & costituito
dal leggero incavo presente sul bordino
sporgente, che identifica il terminale di
catodo.

Le due morsettiere d’ingresso e d’usci-
ta, se non sono del tipo simmetrico,
vanno inserite in modo che 1’entrata sia
ovviamente orientata verso 1’esterno
della basetta; occorre poi riportarvi, sul
fianco esterno, la numerazione adottata
sullo schema elettrico.

Resta infine da montare il relé, la cui
zoccolatura ne rende automatico il
modo di inserimento, e da inserire ICI
nello zoccolo; in questo caso & da
rispettare rigorosamente il verso, rife-
rendosi all'incavo circolare o semicir-
colare presente su uno dei due bordi
stretti, oltre che da verificare con cura
che i terminali siano tutti esattamente
entrati nelle mollette dello zoccolo.

A questo punto, la sequenza del funzio-
namento, da verificare con un breve ma
opportuno collaudo prima dell’installa-

IL CONNETTORE MICROFONICO

1l fatto di dover mettere le mani, nella realizzazione del dispositivo qui —o/
presentato, su connettori di entrata ed uscita per il microfono, offre —02
I"occasione di dare qualche cenno ai diversi tipi di connessione adotta- )-lgp TT 3
ti dai vari costruttori. ? |

Le modalita di collegamento non sono proprio identiche per tutti, ma
fortunatamente un minimo di standardizzazione esiste; oltretutto i nu-
meri con cui sono contrassegnati i terminali nei disegni qui riportati
(al massimo, da 1 a 6) non si riferiscono ai pin o ai terminali di alcun
connettore in particolare, bensi proprio alle funzioni dei vari contatti,
che quindi sono di validita generale; poi, con misure abbastanza sem-

plici, sara possibile risalire al caso singolo dello specifico microfono. O;
Per quanto riguarda i casi piu semplici e comuni, quelli cioé contrasse- o
gnati con la lettera A e B, la chiave di lettura del disegno é la seguente: —O03

1 & la BF: 2 ¢ il comune (0 GND); 3 & il contatto di chiusura PTT; 4 &
I’eventuale altro contatto PTT.

Riferendoci invece al connettore di tipo pitt complesso (cioé a 6 pin), e
quindi al disegno C, la corrispondenza é: 1 la BF; 2 il comune (o0
GND); 3 il contatto di chiusura PTT; 4 il comando DOWN; 5 il comu-
ne: 6 il comando UP (i comandi 4 e 6 si riferiscono alle possibilita di
cambio canale o frequenza incorporate nel microfono).

)-IgPTT

J—O4

Esistono pure dei casi in cui alcuni microfoni sono fatti funzionare an- o
che come altoparlanti, naturalmente portando nel connettore l'uscita 02
audio del ricevitore. l— ————03
C’é comunque una certa tendenza a complicare progressivamente le Hg PTT 4[———04
prestazioni del microfono di stazione, per cui, specialmente per appara- = i 05
ti piuttosto moderni, I'unica soluzione ¢ quella di rivolgersi al libretto )—| DOWN , 06

di istruzioni. Questo quasi sempre riporta lo schema di collegamento '
del connettore microfonico con la specifica delle eventuali funzioni ag-
giuntive incorporate nel dispositivo. )_|0 up ©
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zione del dispositivo a bordo dell’auto,
€ qui di seguito descritta.

Dopo aver collegato il circuito ad un
adeguato alimentatore a 12V (oppure
ad una batteria) si chiude S1, col ché
non succede nient’altro che 1'accensio-
ne del LED rosso, che funge appunto
da spia di inserimento

Si tocchi ora, per un’attimo, con R10 il
morsetto 1, che non & altro che il +
12V: questo deve provocare I'accensio-
ne permanente del LED verde che indi-
ca (ancora pill importante) 1'attivazione
del relé, la chiusura dei cui contatti ha
messo in funzione il TX.

Aprendo S| (anche brevemente) si
ottiene il reset, ovvero |’azzeramento
del ciclo operativo dell’apparecchio.

CONTROLLI COLLAUDI
E MODIFICHE

Ove si desideri verificare anche il rego-
lare funzionamento della sezione “d”
(generatore di nota modulante), si pud
collegare una cuffia a media impeden-
za fra 6 e 5 della morsettiera d’uscita;
cid consente anche di poter intervenire
sulla tonalita, nell'eventualita che tale
nota non piacesse (puod anche bastare
ritoccare il valore di R7).

Prima di sistemare la basetta collaudata
e cablata all’interno di un sempre con-
sigliabile contenitore (una scatoletta di
plastica), & opportuno accertarsi che i
morsetti siano stretti a fondo (e che,
naturalmente, le stagnature siano ben
fatte); ricordiamo infatti che il disposi-
tivo va installato a bordo di un auto, le
cui vibrazioni potrebbero rapidamente
evidenziare difetti da cattivi contatti.
Questo circuito, da noi sin qui presen-
tato e giustificato solamente come
radiolocalizzatore a scopo antifurto,
pud essere anche adottato per altri
impieghi, considerando che, infatti, si
tratta di dispositivo cui basta arrivi, via
R10, un qualsiasi segnale positivo (da
12 V o anche qualcosa di meno) per
mettere in funzione un sistema operati-
vo o segnalatore attivato dal relé RL.
Sempre allo scopo di agire come allar-
me antifurto, nel caso di possibile
effrazione di un qualsiasi locale, basta
sostituire la resistenza R10 con una
normale fotocellula, che metta in fun-
zione il sistema se colpita da luce:
questo € solo uno dei numerosi possibi-
li casi pratici di utilizzo del nostro anti-
furto multiuso.

SMD 5000

SMD 5000 - STAZIONE DI SALDATURA AD ARIA CALDA

Adesso potete lavorare con facilita sui circuiti SMD, utilizzando il nuovo
saldatore ad aria calda ELTO.
La SMD 5000 € una stazione termostatica di saldatura e dissaldatura ad aria calda, con
controllo elettronico della temperatura e della portata d'aria. E' destinata prevalentemente
alla saldatura e dissaldatura di componenti SMD. Puo inoltre essere utilizzata per test di
resistenza alla temperatura di circuiti e componenti per guaine termoretraibili, e per
dissaldature in genere. Dotata di pinza a vuoto per componenti SMD (consente di asportare
componenti guasti dal circuito stampato).
Caratteristiche: - Potenza max.: 50 W

- Temperatura regolabile: da 50°C a 400°C

- Portata max aria regolabile: 9 Umin.

- Alimentazione: 220 Volt

ECU 4000 DGT - STAZIONE DI SALDATURA A CONTROLLO DIGITALE

La stazione di saldatura ELTO & precisa, robusta e maneggevole.ll cavo
del saldatore in gomma siliconata resiste al contatto accidentale della
punta calda. E’ disponibile una vasta gamma di punte di ricambio.

Stazione termostatica di saldatura con controllo elettronico della temperatura della punta
saldante.La stazione & dotata di un display digitale che permette la lettura continua in gradi C
della temperatura della punta. E' possibile impostare la temperatura voluta (interrutore in
posizione SET) e leggere sul display la temperatura effetiva ottenuta sulla punta (interruttore in
posizione READ). Grande affidabilita e velocita di reazione agli sbalzi di temperatura.Precisione
+/- 1%, Zero crossing. Fornita con saldatore modello TC24-50W, completo con punta Duratyp®
Caratteristiche: - Potenza max : 50 Watt

-Temperatura regolabile : da 50°C a 400°C

- Alimentazione : 220 Volt
La stazione di saldatura ECU 4000 DGT é disponibile anche nella versione FIX , dotata di una
chiavetta per evitare ogni accidentale variazione della temperatura.
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Lavora svelto chi usa ELTO
ELTO S.p.A. -Giaveno (TO) Tel. 011-936.45.52 Fax 011-936..83




IL RITORNO DELLE VALVOLE

COM’E FAITO
UN PREAMPLIFICAT

Dopo il lungo corso spiegato, per semplicita,
su schemi didattici, esaminiamo il circuito di un vero
preamplificatore disponibile in commercio alla luce
delle molte nozioni fin qui acquisite.

-.L Hill il l R7.
el ' ViV
o R6 Il Conrad Johnson PV7 & uno dei preamplificatori piu famosi

M reperibili in commercio. Esaminiamone lo schema elettrico
aiutandoci con il testo.




Per ¢li appassionati delle valvole, i
preamplificatori rappresentano uno
dei passaggi obbligati con cui, prima o
poi. tutti si devono cimentare, traendone
gioie o dolori, a seconda delle proprie
capacita.

Nel fare cio, in primo luogo assume
notevole importanza la scelta di un vali-
do schema di base; inoltre, & necessario
porre la massima cura riguardo a tutte le
parti da cui esso & costituito.

In questo articolo abbiamo intenzione di
descrivere uno dei pill famosi e blasonati
preamplificatori reperibili sul mercato,
cio€ il Conrad Johnson PV7, del quale
viene pubblicato lo schema elettrico per
intero, dato che il costruttore non ne ha
mai fatto mistero e grazie anche alla cor-
tesia dell’importatore. Cominciamo dun-
que, con la descrizione: il primo tubo

RECORD
OUTPUTS

OQUTPUTS

RL1
e 4

0
—< | " OTHERCHANNEL

—
—
-

Questi due preamplificatori, entrambe autocostruiti, fanno uso della
controreazione locale e quindi sono caratterizzati da una circuitazione
in qualche misura simile a quella del Conrad Johnson PV7.

d’ingresso, VI, & un classico circuito
caricato in placca dal resistore R13; si
pud notare anche che la polarizzazione
di griglia & ottenuta mediante la caduta
di tensione ai capi della resistenza cato-
dica R14. Questa non viene bypassata da
nessun condensatore e, percio, s’ introdu-
ce una controreazione locale, che. anche
se diminuisce il guadagno del circuito.
ne aumenta la stabilita.

Le piccole capacita C12 e C13 hanno
come scopo quello di linearizzare la
risposta di banda fino a pochi Hz.

Il resistore R12, posto in serie con la gri-
glia, serve per evitare |'instaurarsi di
auto-oscillazioni, mentre R11 & la resi-
stenza di polarizzazione di griglia.

Il tubo V1 viene accoppiato al successi-
vo V2 mediante il gruppo C14-R16:
quest’ultimo ¢ ancora un classico circui-
to caricato in placca da R18 e dotato di
polarizzazione catodica R17, che, questa
volta, ¢ bypassata dal condensatore C15.
Si pud notare una controreazione positi-
va causata dal collegamento mediante
RIS dei catodi dei primi due tubi. Que-
sta tecnica, che ¢ abbastanza inconsueta,
viene qui impiegata per aumentare il
guadagno del circuito, trattandosi di un
equalizzatore RIAA, il cui guadagno &
sempre alquanto elevato.

Il terzo tubo, V3, viene, invece. accop-
piato direttamente a V2 e, come si puod
notare, ¢ un inseguitore catodico, non
avendo alcun resistore di carico in plac-
ca. Dal catodo di V3 parte, poi. la rete
RIAA, che & composta da C17-R20 e da
C18-R21; essa viene a chiudersi sul
catodo del primo tubo, formando cosi

una controreazione equalizzata.

Questo primo stadio & adibito. appunto,
all’ingresso “fono” magnetico, mentre,
dopo il commutatore degli ingressi e i
potenziometri di volume ¢ di bilancia-
mento, si giunge allo stadio amplificato-
re di linea. Esso & composto dai tubi V4
e V5; come si pud notare, V4 & caricato
in placca da R25 ed ¢ privo di condensa-
tore di bypass sul resistore catodico R26.
Esso viene accoppiato direttamente a
V3. che & un inseguitore catodico. e ha
lo scopo di fornire una bassa impedenza
di uscita.

La sua uscita, poi, & riportata all"ingres-
so dello stadio mediante il resistore R28:
in tal modo, si forma una controreazione
totale, che serve per linearizzare ed
estendere la risposta di banda. Si puo
notare, inoltre, come sia assai curata
I"alimentazione, essendo del tipo stabi-
lizzato mediante la serie di zener
D7+D16 e i transistor Q1+Q3.

Anche I'alimentazione dei filamenti
viene effettuata in corrente continua.
perfettamente stabilizzata dal regolatore
integrato V1; quest’ultima, poi, non &
riferita a massa, ma a un certo potenziale
positivo, mediante il gruppo C9-R6, allo
scopo di prevenire 1’insorgere del ron-
zio. 1l circuito composto dall’unigiun-
zione Q4 e dall'SCR Q5, non &
nient’altro che un circuito temporizzato-
re, il quale, nei primi istanti dopo l'ac-
censione dell’apparecchio, mantiene
'uscita a massa per mezzo del relé: in
questo modo. si evita che giungano
segnali spuri mentre le tensioni d’ali-
mentazione stanno ancora assestandosi.
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LABORATORIO

VOLTMETRO
A SCALA ESPAN

Consente di leggere su un normale voltmetro
solo un piccolo intervallo di tensione ma con grande

precisione. E utile per misurare

le variazioni del voltaggio di una batteria

oppure della rete luce.

Ipotesi di partenza: dobbiamo misura-
re, ovvero monitorare (& pilt importan-
te), comunque tenere sotto controllo
abbastanza preciso, un certo valore di
tensione, diciamo per esempio i classici
12 V c.c.; potrebbe trattarsi di una batte-
ria in erogazione, il cui valore pud arri-
vare sui 12,6 V e pud anche scendere
leggermente sotto i 12 V.

Ci serve quindi uno strumento, che se
tutto va bene possiamo trovare nella ver-

sione 15 V fondo scala, e che quindi ha
un intervallo di misura che parte da 0 per
arrivarea 15 V.

Apparentemente, tutto OK; ma nel caso
dell’esempio fatto (come del resto in
tanti altri casi) & necessario leggere. con
buona precisione anche le piccole varia-
zioni di tensione attorno ai 12 V (anzi,
solo quelle); in questi casi quindi, per
poter eseguire facilmente le letture del
tipo ora citato, bisogna ricorrere a scale

cosiddette espanse: in pratica, € come se
mettessimo una lente al voltmetro in
modo di leggere non pill tutta I’escursio-
ne da 0 a 15, bensi solo la zona focaliz-
zata dalla nostra lente, e quindi (in riferi-
mento all’esempio fatto) da 10a 13 V.
In commercio non & perd possibile repe-
rire strumenti gia predisposti a questo
tipo di funzionamento, quindi occorre
che ce li realizziamo da noi.

Per fortuna, il tipo di circuito che per-




'm

mette di raggiungere questo scopo &
molto semplice; basta solo un poco di
attenzione nella taratura dei limiti supe-
) riore ed inferiore di queste nuove scale.

EVOLUZIONE DEL CIRCUITO

Il circuito di base, dalla cui evoluzione
l deriva il nostro apparecchietto di misura,
e il classico ponte di resistenze: riferen-
: doci al suo schema originale, la sua
caratteristica di funzionamento & che,
indipendentemente dalla tensione di ali-
mentazione VE, se i valori di R1-R2 ed
R3-R4 sono in uguale rapporto fra loro,
ai punti “a” e “b" & localizzato lo stesso
' valore di tensione, cosicché il voltmetro
: collegato fra essi indica zero.
E infatti evidente che se Va=Vb, fra “a”
e “b” non pud scorrere alcuna corrente.
] Se perd noi facciamo in modo di variare
una sola delle quattro resistenze, il volt-
metro indica un valore di tensione in
qualche modo proporzionale, per il sem-
plice motivo che i punti “a” e “b” non
sono in condizione di equilibrio.
[l vantaggio di questo sistema & che a
piccole variazioni resistive, quindi a
»r»

1: schema base del dispositivo

di misura noto come “ponte

di resistenza”; la sua caratteristica
€ che lo strumento da lettura zero,
cioé ci dice che il ponte

¢ bilanciato, quando Va = Vb,

cioé quando: R1/R2 = R3/R4.

2: complesso di misura

per eseguire la taratura dei valori
di inizio e fine lettura sulla scala
espansa, come descritto nel testo.

X i

)
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Scala originale di un
voltmetro commerciale;
la gamma di lettura
€ molto ampia,

ma per piccole deviazioni

non consente letture
abbastanza precise.

Il circuito, di piccole
dimensioni e con pochi
componenti, & basato
su 5 resistenze.
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Scala modificata in modo
da espandere notevolmente
le possibilita di lettura:
essendo ora la gamma
di misura pari a 3 '
la graduazione consente
di leggere 0,1 V per divisione.

ALIMENTATORE
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Schema elettrico definitivo per il nostro dispositivo espansore
di scala, i cui estremi di graduazione vengono tarati con opportuna
regolazione di R2 ed R4. | valori ottimali dei componenti in funzione
delle varie gamme di misura sono forniti in apposita tabella.

Fa

1l circuito stampato & qui visto,
dal lato rame nelle

sue dimensioni reali.

La sua realizzazione

& estremamente semplice.

Piano di montaggio
della basetta a circuito
stampato; prima

di collegare lo strumento,
esso va opportunamente
manipolato per la modifica
della scala, secondo le
indicazioni del testo.
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VOLTMETRO A SCALA

modesti squilibri del ponte, corrispondo-
no notevoli variazioni di tensione fra i
punti “a” e “b".

Da questo comportamento deriva il cir-
cuito che noi abbiamo realizzato, e quin-
di lo schema elettrico il cui funziona-
mento caratteristico andiamo ad esami-
nare.

Ai terminali d’entrata viene applicata la
VE cioé (per restare nell’esempio di par-
tenza) 12 V nominali; sul diodo DZ si
localizza, per caduta su R1, una tensione
stabilizzata di riferimento, nel nostro
caso pari a 6,1 V. Questo corrisponde
pilt 0 meno al punto “a” dello schema di
principio precedentemente analizzato,
pertanto il terminale 3 (che va ad un
estremo dello strumento) si trova ad
avere sempre questo valore di tensione.
Ai capi-del partitore R3, R4, RS sono
invece localizzati i 12 V di VE; tramite
la regolazione di R4, si ottiene, all’altro
estremo dello strumento (terminale 4,
equivalente al punto “b”) il valore di
tensione uguale, cioé 6.1: essendo R4 un
trimmer multigiri il lavoro di messa a
punto & facilitato.

In queste condizioni il ponte & azzerato e
pertanto lo strumento segna 0 (anche
perché la presenza di C1 all’ingresso eli-
mina eventuali presenze di disturbi indu-
striali o segnali a RF).

Ora, se VE cambia anche solo un poco il
suo valore, il punto 3 resta a 6,1 V men-
tre il 4 varia in proporzione: questa pur
piccola variazione di tensione agisce su
un tratto molto ampio della scala.
Questo & solo un esempio indicativo
delle prestazioni del nostro circuito;
vediamo ora come si procede per la tara-
tura effettiva dell’espansore, riferendoci
al sistema complessivo che occorre met-
tere assieme e che & illustrato nell’appo-
sito disegno; per questo, serve un ali-
mentatore variabile (nel nostro caso, che
possa almeno coprire da 12 a 13 V) , ed
uno strumento di misura preciso (quindi

COMPONENTI

R1=390Q

R2 = 2200 Q (trimmer 10 giri)
R3=3900

R4 = 470 Q (trimmer 10 giri)
R5 =390 Q

C1 = 0,1 pF (ceramico)
DZ=6,1V-0,5W

VE = 12 V (Vedi testo)



CALA ESPANSA

il multimetro digitale va benissimo).
All’uscita dell’alimentatore & opportuno
collegare una piccola lampada (12
V/0,3-1 W) semplicemente perché costi-
tuisca un carico minimo per miglior sta-
bilita dell’alimentatore.

Dando tensione a quest ultimo. regolia-
mo a 10V, come indica il D.M.M.: qua-
lunque sia la posizione acquisita
dall'indice dello strumento analogico da
noi adottato (anche fuori scala da una
parte o dall’altra), si regola con la massi-
ma celerita R4 in modo da portare 1’indi-

ce esattamente a 0: in,queste condizioni
I'inizio scala corrisponde a 10 V.
Ora si porta la tensione in uscita dall’ali-
mentatore fino a leggere '13 V sul
D.M.M.; poi si regola R2 in modo che
I"ago sia esattamente sul fondo scala
(cio¢ in corrispondenza dei 15 V della
vecchia taratura): la portata di fondo scala
e ora 13 V come richiesto. E consigliabile
ripetere almeno un’altra volta I"operazio-
ne di taratura, in quanto la doppia regola-
zione richiede qualche ritocco.

»»

I fili provenienti dal voltmetro
si collegano ai terminali 3-4,

qui contrassegnati dalla lettera V.

COME MISURARE LA RETE IN CA

In questo articolo sono state abbastanza sviscerate le
modalita per realizzare volimetri a scala espansa in caso
di misure in corrente continua.

Se si vuole tenere sotto controllo la tensione alternata,
ed in particolare la tensione di rete (che ¢ il caso piit fre-
quente e giustificato) questo circuito rende ugualmente
faitibile la cosa, salvo pero equipaggiarsi con un altro
modesto circuito aggiuntivo qui riportato, che ha fonda-
mentalmente lo scopo di rendere disponibile una tensio-
ne continua ricavata dalla rete, inevitabilmente con
qualche artificio in pin.

Partendo da un normale trasformatore che fornisca, par-
tendo dai 220 V di rete, 9 V al secondario (bastano 3 W
0 anche meno), questa tensione viene rettificata e dupli-
cata dal circuito appositamente adottato, con risultato
identico a quello che si otterrebbe partendo da un secon-
dario da 18 V normalmente raqddrizzato e filtrato (ma
questo valore di tensione non ¢é facilmente reperibile).

In effetti, il valore della tensione secondaria non ¢ 50-

l V. rete V. secondar;l
C 240 19,6 ‘
230 18.8
‘ 220 18
210 17,2 P
200 16,4
| 190 | 15,6
Schema elettrico del
dispositivo da collegare ‘
all’espansore per misurare ||

D1 = D2 = 1N4007
C1=C2=-100puF 24V
R1 =1000

DL = diodo led qualsiasi.

la corrente in CA. - U

220V

T1

stanzialmente critico, basta adattare la Vec. ricavata in
uscita ai dati della tabella riportata a pagina 50.
Riferiamoci comunque all ‘esempio che stavamo descri-
vendo, e su questa base forniamo una seconda tabella; la
vediamo accanto allo schema riferita ai valori assunti
dal secondario quando la tensione di rete varia entro i li-
miti pite comuni.

La variazione di tensione cosi ottenuta per trasformazio-
ne'é sufficientemente ampia per far funzionare il circuito
da noi messo a punto, per tarare il quale il circuito ac-
cessorio qui presentato deve essere applicato alla rete
framite un opportuno “Variac”, ed il voltmetro digitale
va collegato esso pure all’uscita del Variac.

In mancanza di questo dispositivo, puo anche bastare un
trasformatore (o piu facilmente un autotrasformatore)
con le opportune prese al primario.

Ultima speranza in mancanza anche di questo, attendere
pazientemente che si verifichino gli sbalzi della tensione
di rete.

D1

b

RI

S

. Ma

ESPANSORE

!
l

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre1994 - Pz



10 e
°:~\\\\\\\\\\\\\\\tllhl,/
- N

12

-

ELETTRONICA PRATICA - Dicembre 1994 - Pag. 50

VOLTMETRO

A SCALA ESPANSA

Per modificare la scala
di un normale voltmetro
commerciale occorre
prima di tutto smontare
il quadrante togliendo

il vetrino (di solito a
incastro) e poi svitando
le due viti che lo

bloccano. Occorre sfilarlo

con molta cautela
per non danneggiare
il sottile indice.

Copiando nella forma
e nella grafica

il quadrante smontato
(possiamo anche farne
una fotocopia)
riproduciamo la scala
cambiando i valori

a seconda delle nostre
esigenze e ritagliamo
il nuovo quadrante.

La nuova scala da noi
realizzata si incolla

sul retro del quadrante
originale in modo

da poter comunque
riutilizzare il voltmetro
con la scala originaria.
Il tutto si rimonta
prestando sempre
attenzione a non urtare

il sottile e delicato indice.

Il circuito espansore di scala consta di 7
componenti (lo strumento & ovviamente
considerato esterno), quindi la sua rea-
lizzazione si puo ben dire elementare.

PICCOLA BASETTA
GRANDE UTILITA

Noi, per fare una cosa seria, abbiamo
montato il tutto (si fa per dire) su una
basettina a circuito stampato, ma in que-
sto caso anche una piastrina millefori, o
qualcosa di simile, non pone problemi
per una corretta esecuzione del montag-
gio, per il quale c’¢ solo da rispettare la
polarita del diodo Zener, cio€ la posizio-
ne della fascetta in colore sul corpo del
componente (i trimmer a 10 giri sono ad
inserzione obbligata).

Ai terminali indicati con 3 e 4 vanno i
cavetti per lo strumento di misura, la cui
polarita non & neanche indicata in quanto
il lettore pud invertire tra loro appunto
questi fili per avere il corretto funziona-
mento. Prima di applicarlo, lo strumento
va adeguatamente preparato secondo 1
valori di lettura: riferiamoci all’'esempio
sin qui portato avanti.

Innanzitutto si deve togliere con molta
cautela (in genere & a scrocco) il vetro
(ma & plastica trasparente) che protegge
il voltmetro; poi con delicatezza si devo-
no svitare le due piccole viti che tengono
fissato allo strumento il pannellino che
porta la scala graduata.

Ora il pannellino si puo sfilare in avanti,
con la massima precauzione per non pie-
gare |'indice, che & molto delicato.

Si pud cosi eseguire la modifica del pan-
nello, come qui rappresentato nelle
prime figure; il sistema pil semplice &
fare una fotocopia ed incollarla sul retro
della scala vecchia.

Ritoccando 1 valori pili © meno propor-
zionalmente, si puo adattare il circuito
ad altre gamme di misura; ad ogni modo,
qui di seguito sono consigliati i valori
ottimali.

VE wv) DZ ) I R1-4-5 )
4-6 2,7 220
6=10 4.7 390
9=-13 6.1 470
12=18 7.5 560
1724 12 680
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Per guadagnare una ventina di giorni
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I'avvenuto pagamento a mezzo fax
trasmettendoci una copia leggibile
della ricevuta del versamento postale,
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che tu quest'ac-
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Compila il cou-
pon, ritaglialo,
incollalo su carto-
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disci

a
EDIFAI
15066 GAVI (A

solo 46.000 jire |

TESTER ELETTRONICO |

Desidero ricevere il
tester elettronico Valex e
il libro “fai da te I'elettri-
cista”. Paghero al posti-
no lire 46.000 (comprese

Leggero, di dimensioni contenute, spese di spedizione).
con ampio display digitale a 4
caratteri ben leggibili, comoda =
manopola per selezionare le e
funzioni, dotato di provatransistor. o
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Libro di grande formato, centinaia
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Passo - passo, testi scritti da I
esperti per sapere in pratica come citta
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ALIMENTATORE
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Un utile circuito che collegato alla presa
dell'accendino eroga una fensione regolabile
da 1,5 a 12 Vcc. La sua caratteristica

uhare e guella di isolare elettricamente

Ia tensione

batteria dell’'uscita regolata.




Tutti coloro che possiedono un regi-
stratore od un lettore CD portatile
possono usarlo in auto collegando I’usci-
ta audio all’amplificatore o all’autoradio
oppure ascoltandolo direttamente in cuf-
fia (per chi guida & vietato).

I guai iniziano quando, stanchi di buttar
via soldi in pile, ci decidiamo a realizza-
re un alimentatore che porti i 12 V della
batteria alla tensione voluta: dalle casse
iniziano ad uscire fischi, ronzii ed altri
stranissimi rumori mentre, nella peggio-

1: il circuito & composto

da due zone Separate dal
trasformatore d'isolamento.
I componenti non sono tanti
ma sono mentati piuttosto
vicini tra loro per contenere
le dimensioni del dispositivo.

re delle ipotesi, una subdola e silenziosa
autooscillazione mette fuori uso i pre-
zioso amplificatore stereo.

Il problema si pud risolvere solo ricor-
rendo ad un apposito alimentatore che
disaccoppi i circuiti di massa.

Che significa tutto cidp? Beh & facile a
capirsi; 1'autoradio dispone di un cavo dj
alimentazione posto a massa sul telaio
dell’ auto (negativo).

Questa connessione & in comune col
negativo di segnale (CD o preamplifica-

LETTORE CDP
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2: schema globale di collegamento
del nostro alimentatore con un
lettore CD portatile. Per portare
poi il segnale allautoradio si usa
un normale cavetto schermato

se questa & dotata di un’entrata
audio libera altrimenti occorre

uno speciale connettore dotato da
un lato di un jack e dall'altro di una
cassetta da inserire nellautoradio,

tore) quindi non appena alimentiamo il
lettore portatile con tensione, il cui nega-
tivo € a massa, creiamo il famigerato
anello, detto in inglese “loop™, che
capta, ahimé, di tutto, dal rumore de]
motore dell’auto a quello della meccani-
ca del lettore. Interponendo tra la presa
accendisigari dell’auto e il pin di alimen-
tazione del portatile il circuito descritto,
non solo si ottiene la regolazione della
tensione al valore voluto ma non cj
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Schema elettrico dell’alimentatore per walkman: la corrente continua della batteria
viene trasformata in alternata, trasferita per induzione dal primario al secondario

di T1 ed infine raddrizzata e filtrata.

COMPONENT

R1 =150 Q 1/2W

R2 = 3,9K O 1/4W

R3 =R4 =470 O 1/4W

R5 =270 Q 1/2W

P1 = 4,7K Q trimmer

DZ1 = Zener 13V

C1 = C5 = 470 yF 16V elettrolitico
C2= C4=100nF

C3 = 47 pF 16V elettrolitico

C6 = 4,7 yF 16V elettrolitico

C7 = 220 nF

C8 = 220 pF 16V elettrolitico

D1 = 1N4001

D2 = D3 = BYW96

IC1 = CD4047

IC2 =LM317

TR1 = TR2 = BDW93C

T1 = trasformatore da 5W
primario duale 6+6V secondario
duale 12+12V

Il circuito stampato é qui visto dal lato rame nelle sue dimensioni reali.
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saranno disturbi.

In definitiva 1'alimentatore isola sia la
massa sia il positivo di alimentazione in
modo che nulla colleghi elettricamente
I'entrata con 1’uscita: 1’'unico componen-
te di connessione ¢ T1, il trasformatore
d’isolamento.

Il circuito va racchiuso in una scatola
metallica posta a massa sul telaio
dell’automobile.

Assolutamente non vanno collegate la
massa di alimentazione del modulo
(ingresso) e quella della tensione regola-
ta di uscita perché si vanificherebbe
tutto.

PICCOLO INVERTER

Di che cosa si tratta, dunque? Di un ali-
mentatore a commutazione con isolatore
a trasformatore e regolatore della tensio-
ne di uscita, di tipo lineare.

Tutto per potenze medio-piccole.

Come qualcuno ha certamente notato si
tratta di una versione minima dell’inver-
titore 25+25 V per auto pubblicato nel
mese di gennaio 1994. Naturalmente,
usando un trasformatore a lamierini la
frequenza di commutazione generata da
IC1 (un CD4047) ) ¢ molto pilt bassa,




ALIMENTATORE PER WALKMAN IN AUTO

Il circuito stampato & composto ,
da due tracciati separati

che trovano contatto solo

nel trasformatore T1.

ALIMENTAZIONE —

1: piedinatura dei componenti
polarizzati presenti nel circuito:
mancano solo i quattro
condensatori elettrolitici di cui
troviamo indicazioni nel piano
di montaggio. 1 ‘

2: lo zener DZ1 va montato con la
fascetta che identifica il catodo
rivolta verso il condensatore C1.

Il terminale positivo di quest'ultimo si
affaccia sull’estemo della basetta.

non occorrono mosfet di potenza ma in
definitiva poco cambia.
Tramite IC1, TR1, TR2 ed il primario di
T1 si rende alternata la tensione di batte-
ria dell’auto, quindi agevolmente trasfe-
ribile mediante induzione; sul seconda-
rio di T1 abbiamo circa 14 V alternati
che raddrizziamo con un semiponte a
diodi (D2, D3) e filtriamo con C6. C7.
Sull’uscita troviamo il classico integrato 2
regolatore di tensione tipo LM317 con
P1 che regola il valore della tensione
prelevabile in uscita.
TR1, TR2 e IC2 sono dissipati con alette
verticali in alluminio mentre D1 inter-
viene, bruciando il fusibile in serie ai
+12 V, input, se viene inserita tensione
non correttamente.
Unico componente di non facilissima
reperibilita € il trasformatore T1 che puo
essere realizzato da qualsiasi buon artigia-
no avvolgitore ricordando che il primario
€ da 6+6 V duali ed il secondario 12+12
V: la potenza & di 5-6 W, il pacco lamieri-
ni & 4x4x2 cm. Il componente non &
critico.
La frequenza di funzionamento & quella di
rete (50 Hz).
Non si provi ad usare un autotrasformato-
& re perché la massa di uscita verrebbe ad
»»

D1-DZ71

D2-D3
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ALIMENTATORE
PER WALKMAN IN AUTO

essere connessa ai +12 V di batteria,
creando guasti a catena nell’impianto.
Sono pochi i componenti, quindi il circui-
to stampato & piuttosto piccolo.

1l disegno delle piste di rame, realizzato
con penna tipo “dalo” resistente all'acido,
richiede solo pochi minuti poi una mezzo-
retta di immersione in percloruro ferrico e
la basetta ¢ pronta.

Dopo aver inserito i componenti, ponendo
attenzione a quelli polarizzati, montiamo
T1 e saldiamo TR1, TR2 e IC2, gia fissati
sulle alette. Per ultimo sistemiamo ICI
cablato tramite zoccolo di protezione. Due
mammuth a vite da circuito stampato assi-
curano contatti perfetti con i fili esterni.

TARATURA ED UTILIZZO

La basetta va fissata in un contenitore
metallico mediante ancoraggi 4 torre in

plastica da serrare ai lati del circuito stam-
pato (in questo modo le superfici ramate
restano ben isolate dal metallo della scato-
la, posta a massa di telaio dell’autovettu-
ra).

P regola il valore della tensione in uscita
avendo i lettori portatili differenti tipi di
alimentazione (di solito 6 V).

La bassa corrente erogata non prevede fili
esterni di grosso diametro: 1,5 mm per
cavo & pit che sufficiente.

Sul positivo di ingresso occorre sistemare
un fusibile volante da 2A, mentre in uscita
non & necessario perché IC2 ha protezione
in corrente.

La corrente assorbita a vuoto & minima, €
possibile quindi tenere sempre in auto,
costantemente acceso, 1’ alimentatore.

Si consiglia di collocare il circuito lontano
dall’autoradio dal finale, o da centraline
elettroniche della vettura, come ABS,
accensione e computer di bordo, perché

1l trasformatore di isolamento T1 va montato
orientando correttamente primario e secondario
(rispettivamente duale 6+6 V e duale 12+12 V).

La potenza é di 5.6 W mentre il pacco di lamierini
misura 40x40x20 mm. Questo componente non &
critico ma é difficilmente reperibile in commercio
quindi va fatto realizzare da un artigiano avvolgitore:
non ci chiedera una somma esorbitante.

anche se in misura minima emette disturbi
di commutazione.

Per collaudare il circuito occorre dare ten-
sione (solo dopo avere effettuato un punti-
glioso controllo del montaggio, cablaggi e
filature) quindi connettere ai pin di uscita
un tester in portata voltmetrica (S0Vf/s)
continua e leggere il valore. All'uscita si
applica un carico (resistore da 100 Ohm 3
W) e si regola P1 per il valore di uscita
ottimale per il lettore utilizzato.

Gli ultimi ritocchi consistono nel dotare il
cavo di uscita di un jack dedicato al letto-
re e il cavo d’ingresso di una presa ruba-
corrente per accendisigari da automobile.
Questo alimentatore pud essere impiegato
in tutti quei casi in cui I'interfacciamento
di massa diviene problematico: per cros-
sover elettronrei, sintonizzatori ed acces-
sori della catena audio stereo, sempre
compatibilmente con la corrente e tensio-
ne erogata.

Se disponiamo di un amplificatore in auto possiamo collegare direttamente ad esso il nostro CD portatile

a patto che abbia un ingresso RCA libero.

LETTORE CDP
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‘ ecco il manuale che spiega in modo chiaro

ed elementare le nozioni basilari
dell'elettronica.
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( -PER AMPLIFICATORI AUDIO -

Il montaggio pud essere eseguito su un qualsiasi
supporto isolante ma la basetta millefori rimane
la soluzione piu razionale. Nel collegamento
del microamperometro occorre tener conto
della polarita.

&

S
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VU-METER

Molti
apparecchi,
anche di costo
elevato, non
posseggono

il VU-meter,
utilissimo per
avere sempre
sotto controllo
i livelli

di potenza

in uscita da un
amplificatore.

c1

=
6

)

E

Questo circuito &€ molto semplice ma,
penso, adeguato alla mia eta (12 anni).
Si tratta di raddrizzare il segnale BF tra-
mite D1 e D2 senza caricare 1 uscita
dell’amplificatore (e a questo pensa R1),
per poi andare a misurare la tensione
continua mediante un comune strumenti-
no di quelli da VU-meter.

R2 permette di eseguire la taratura dello
strumento secondo la potenza d'uscita
del nostro amplificatore.

Una qualsiasi basettina di materiale iso-
lante permette il montaggio dei pochissi-
mi componenti necessari.

In entrata & necessario prevedere
un’apposita presa mentre in uscita basta-
no due fili volanti da collegare allo stru-
mento avendo cura di rispettare 1’esatta
polarita.

R1 D2
R2

paN

D1

¢

Schema elettrico del piccolo VU-meter:
i diodi D1 e D2 raddrizzano il segnale BF
senza caricare l'uscita dell’amplificatore.
R2 permette di tarare la sensibilita

dello strumento.
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Daniele Benini di Gallo (FE) ha
soltanto 12 anni ma & stato in
grado di progettare, senza
alcun errore, questo semplice
ma funzionale VU-meter.

Ecco lindicatore di potenza
incorporato in un raffinato
e costosissimo “finale”
commerciale: lindice
analogico & in grado di dare
un tocco professionale
l ai nostri apparecchi molto
pit che una barra di led.

COMPONENTI

R1 = 10.000Q
R2 = 10.0000 (trimmer-potenz.)
C1 = 2 yF (non elettrolitico)
« D1 =D2=1N4148
MA = strumento da 150 pA (circa)

Miglio Francesco di Verona ci presenta
questo circuito dalla denominazione un
po’ strana, ma in effetti la sua funzione
¢ molto ovvia ed utile: si tratta di un
allarme acustico che si aziona automati-
camente quando il frigorifero & rimasto
aperto per un certo tempo.

La prima parte del circuito, direttamen-
te collegata ai capi della lampada inter-
na, serve a trasformare la tensione di
rete dai 220 V c.a. a circa 12 V c.c.,
senza dover ricorrere ad alcun trasfor-
matore, ingombrante e costoso (nonché,
in questo caso. inutile).

La seconda parte del circuito consiste
invece in un amplificatore ritardato, che
serve a pilotare un buzzer circa 45
secondi dopo che il frigorifero & stato

FRIGORIFERO

CIRCUITO

aperto; questo tempo viene determinato
fondamentalmente dal condensatore C4.
dal resistore R3 e dallo Zener DZ2 (a2 7.5
V) che ha il solo scopo di aumentare net-
tamente la soglia di conduzione di TRI
(che altrimenti interverrebbe subito).

»»

R1=100Q-1W

R2=1KQ

R3 = 47 KQ

R4 = 470Q

R5 = 150 KQ
C1=1pyF-250V c.a.
C2=0,1 yF

C3 = 470 pF - 25V, (elettrolitico)
C4 = 1000 pF - 16 VL. (elettrolitico)
TR1 = BC237

D1 = 1N4007

D2 =1N4148

DZ1 =12V -1W
DZ2=7,5V-0,5W

BA = buzzer attivo (12V)

Per chi collabora

REGALO,

|

/

impieghi pia di 15 componenti elettronici.
Le realizzazioni (una breve spiegazione,
qualche disegno, le generalita ed una foto
tessera dell'autore) devono essere inviate a
ELETTRONICA PRATICA - EDIFAI - 15066 GAVI
(AL): a tutti i partecipanti sara spedito

un utile omaggio. Ogni mese il progetto
migliore verra pubblicato e premiato con
una utilissima confezione di prodotti Eito
contenente: una vernice protettiva spray,
un congelatore spray, un puliscicontatti
spray, un lubrificante spray e un rocchetto
di stagno per saldare da 250 g.




La presenza di D2-R3 serve per far sca-
ricare rapidamente il condensatore C4
una volta che si sia provveduto a richiu-
dere il frigo.

1l circuito pud essere realizzato su qual-
siasi basetta, per esempio la solita “mil-
lefori”, collegandone 1’alimentazione
alla lampadina e sistemandola opportu-
namente all’interno del frigorifero; il
buzzer invece & preferibile piazzarlo
all’esterno col filo che lo alimenta che
segue il percorso del cavo della lampada.

RIVELATORE

DI TEMPORALI

Fabrizio Gaggioli
di Antignano (LI)

ha realizzato
questo simpatico
dispositivo.

LS 4

R1 = 2,2 MQ (potenziometro)

R2=1MQ
R3 = 10 KQ
R4 = 22000
R5 = 4700
R6 = 1KQ

C1 = 68 pF (ceramico)

C2 = 10pF - 16 VI (elettrolitico)
C3 = 47 yF - 16 VI (elettrolitico)
FT1 = 2N3819

TR1 = TR2 = BC107 - BC273
DL1 = LED

BA = buzzer attivo (12 V)

Vee =9+12V

Fabrizio Gaggioli di Antignano (LI) ha
realizzato un rivelatore di cariche elet-
trostatiche, che vanno ad accumularsi su
una piccola antenna quando le scariche
dei temporali in avvicinamento non sono
ancora percepibili dai nostri sensi.

L’antenna, uno stilo od uno spezzone di
filo lunghi 40+50 cm, applica la forte
carica elettrostatica che vi si & localizza-
ta all’alta impedenza d’ingresso del
primo amplificatore, appositamente rea-
lizzato con un FET; il “segnale”, cosi

*  jrrobustito, passa al primo transistor, che

consente di pilotare un buzzer (di tipo
attivo), il quale permette la segnalazione

acustica, e poi al secondo transistor, che
fornisce anche una segnalazione ottica
tramite un led.

La sensibilitd del circuito & regolabile
direttamente sull’ingresso per mezzo del
potenziometro R1; il trimmer R4 serve
invece per regolare il punto di lavoro
degli amplificatori, in quanto accoppiati
in continua.

Unica riserva al funzionamento di que-
sto simpatico revival (Marconi e Popov
cominciarono cosi...) & che non vi sia,
nei dintorni, qualche robusta emittente di
radiodiffusione o magari qualche radioa-
matore 0 CB nel vicinato.
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GENERATORE
DI DISTURBI

Purtroppo sara capitato, un po’ a tutti
quelli che si interessano di radioelettro-
nica, di riscontrare inattese anomalie di
funzionamento in particolari realizzazio-
ni di progetti elettronici. anomalie che
spesso sono da imputare a disturbi elet-
trici di vario genere che vengono captati
dal circuito su cui si sta lavorando.

Per evitare di costruire circuiti che, al
momento dell’uso. risultino particolar-
mente sensibili a disturbi elettrici, Ric-
cardo Monasterolo di Fossano (CN) ha
pensato di costruire un semplicissimo
(addirittura antiquato) strumentino che
produce disturbi particolarmente ad alta
frequenza, in modo da testare preventi-
vamente le sue varie realizzazioni.

Il circuito & realizzato con ben... due
componenti: un relé che (nonostante
commuti niente!) & poi il cuore del fun-
zionamento ed un diodo di protezione.
Appena si alimenta il circuito (qui sono
previsti 12 V, ma dipende solo dal tipo
di relé adottato), la bobina si eccita dato
che & collegata in serie al contatto nor-
malmente chiuso (nc); cio attiva il rel€,
che non fa altro che aprire il circuito,
con conseguente diseccitazione: il con-
tatto torna alla sua normale posizione,
ma il ciclo riparte immediatamente.
Questo continuo aprirsi ¢ chiudersi del
contatto di alimentazione della bobina
genera una serie continua di disturbi di
commutazione il cui spettro arriva anche
a frequenze elevate: proprio quei distur-
bi elettromagnetici che vanno a turbare il
funzionamento di tanti circuiti. In questo
modo possiamo testarne I'immunita.

Per evitare che i picchi di commutazione
siano troppo robusti, tanto da poter dan-
neggiare 1’alimentatore, un diodo in
parallelo alla bobina serva a “tosare” le
sovratensioni eccessive.

D1 = 1N 4007
RL = rele 12V
S1 = interruttore ON/OFF

f

‘g1¥ V \;[
‘;?(C lm %RL c




Compilate il modulo sotto riportato, indicando
chiaramente il vostro indirizzo ed il numero

di telefono. Ritagliatelo ed inviatelo, in busta
chiusa a: ELETTRONICA PRATICA - 15068 GAVi (AL).
L’annuncio verra pubblicato gratuitamente

nel primo fascicolo raggiungibile della rivista.

VENDO amplificatore Geloso
3216 (12 volt - 15 watt) e cop-
pia di altoparlanti a tromba
(16 OHM - 20 watt), L.
150.000.

Francesco Cappelletto

C.P. 193 - 13100 Vercelli
tel. 0161/2569746

VENDO ricevitore VHF Nuo-
va Elettronica LX 935 com-
pleto di antenna e cavo RG 58
+ caricabatterie Ni. Ca. L.

tel. 055/721104

VENDO wattmetro AH-
URM 120 come nuovo L.
500.000, registratore a bobine
Tahdberg L. 500.000, tester

> mil. ME-9-CU L. 100.000.

Beppe Ferrara
06046 Castelnorcia (PG)
tel. 0743/870156

VENDO libro “Giocare con il
C64” + disco e altri manuali Vic
20, C16/64, ecc. TX FM PLL +
lineari numero limitato. Eseguo
taratura professionale kit, dupli-
o e programmo Eprom.

Pirro Giacomo

Via Tardia 1

91100 Trapani

tel. 0923/567065

VENDO giochi Super Nin-
tendo tutti a circa L. 60.000,
tra cui: Mario World, Zelda 3,
Contra 3, Batman, Star Wing,
€cc., massima serieta,

il mercatino

VENDO valvole nuove tipo:
310 A EF86, EL84, EL 34,
6C33CB, 6550WA, ES0CC,
E81CC, E 82CC, E 83CC, E
83CC, AZ1, AL4, AF3, AK1,
EL3, EBC3, ECH3, ECH4,
EF9, EF6, 80, 83, 6A7,
WEI2, VCLI11, 6Q7, 6A8 ecc.
Freanco Borgia

Via Valbisenzio 186

50049 Vaiano (FT)

tel. 0574/987216

VENDO sistema di sviluppo
per microprocessore Intel 8051e
famiglia con programmatore si-
mulatore emulatore e software
con manuale in italiano.
Andrea Sodero

Via Thaon Derevel 56

73039 Tricase (LE)

tel. 0833/541832

VENDO causa impossibilita
montaggio antenna terrazzo
Yaesu FT 890 con acc. auto-
mat. 0-30 MHZ. eccellenti

80136 Napoli
tel. 081/5493868

VENDO computer Atari
520STFM ottimo stato: 2 joy-
stik, 200 programmi (games e
utility), utilizzabile per testi,
grafica e giochi, FDD incor-
porato, L. 1.000.000 tratt.
Pier Federeico Sgarzi

Via I maggio 8

40024 Castel S, Pietro Terme (BO)
tel. 051/6951327

REGALO 3 cassette piene di
materiale elettronico, schede
autocostruite per recupero
componenti, solo zona Ferrara.
Mario Fantinoli

Via Goretti 47

44100 Ferrara

tel. 0532/763628 (dalle 12,30
alle 14.00)

VENDO causa inutilizzo
Handicom 55-S poratatile CB
completo di 10 batterie ricari-

150.000. Salvatore Cavallo condizioni IMB e manuali in cabili 1,2 Ah e di altri acces-
Andra Cartei Via Pastore 50 italiano. sori, prezzo da concordare.
Via Pisana 519 91020 Marausa (Tp) Raffaele Bascetta Rosario Grosso
50018 Scandicci (Fi) tel. 0923/841044 (ore pomeridiane)  Via delle Nocelle Via Gimello 181
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@ SEGNALATORE Ci avvisa

automaticamente con un segnale
acustico quando la retromarcia
della nostra auto & inserita.

E particolarmente indicato per
mogli distratte e figli alle prime armi.

o VIVAVOCE Amplifica

il colloquio telefonico in modo
che possa essere sentito da altre
persone. E semplicissimo da
realizzare poiché utilizza un solo
integrato. Pué anche essere usato
come rivelatore di elettricita.

o RADIOCOMANDO

Un dispositivo di trasmissione
in grado di inviare una semplice
portante ad un ricevitore

e quindi di far scattare un relé.
~ Il ricevitore verra presentato
nel numero di febbraio.

98043 Rometta (ME)
tel. 090/9924242

VENDO PC compatibile 286
AT'S VGA, 2 MB, HD 42 MB,
DOS 6.00, 25 MHZ di velocita,
L. 1.700.000 trattabili,

Simone Ruini

Via Petrarca, 4

42014 Castellarano (RE)

tel. 0536/859222 (ore pasti)

VENDO valvole nuove originali
epoca 5Y3 5X4 6AT6 6BA6
6BE6 6BQ6 6CG7 12SN7
EABCS80 12BA6 50C5 DAF DF
DK DL DM EBC EBF EF41 EL
PL tantissime altri tipi. Inviare
francobolli per eventuale elenco.
Attilio Vidotti

Via Plaiano 38/3

33010 Pagnacco (UD)

tel. 0432/650182

VENDO nuovi schemi e
circuiti elettronici originali non
reperibili altrove per tutte le
esigenze del fermodellismo,
ampia descrizione e prezzi
inviando L. 20.000.

Luigi Canestrelli

Via Legionari in Polonia
24128 Bergamo

tel. 035/244706

VENDO Commodore 64 +
registratore + 2 joystik + monitor
Philips fosf. verdi + libretto
istruzioni + 25 cassette giochi e
programmi, L. 150.000 trattabili.
Cristian Bianco

Via E. Zanfagna

80126 Napoli

tel. 081/623914 (dopo le 22).

CERCO Surplus militare pre-
feribilmente periodo bellico,
in particolare RX RA1B Ben-
dix, ARCS5 Command set,
ARS8, AR18, ecc. cerco RX,
TX, converter, componenti e
documentazione Geloso.

Franco Magnani
C.P. 62 - 41049 Sassuolo (MO)
tel. 0536/860216 (ore ufficio)

CERCO anche usata purché
funzionante testina video per
videoregistratore VCR VR
2020 della Philips; al limite an-
che videoregistratore completo.
Claudio Borra

Via Tripoli 98

57124 Livorno

tel. 0586/402661

CERCO primi numeri di
Elettronica Pratica.

Erik Buzzoni

Via Beccari 26

44040 Casaglia (FE)

tel. 0532/412335

CERCO urgentemente circui-
to itnegrato: UM3763.
Fabrizio Paladina
ViaTrieste 19

98071 Capo d’Orlando (ME)
tel. 0941/902893

CERCO potenziometro dop-
pio per President Jackson
(mic gain+RF Gain), apparato
CB omologato in buone con-
dizioni. Vendo amplificatori
audio autocosturuiti da 20-40
watt 40 ohm.

Massimo Graziani

Via S. Caterina 90

66054 Vasto (CH)

tel. 0873/364471

Sono appassionato di radio e
di elettronica CERCO amico-
ni italiani e stranieri e Clubs
che possono spedirmi una lo-
ro QSL dato che il mio hobby
¢ quello di collezionarle.
Roberto Canessa

Via Cesariano 8

20154 Milano

tel. 02/33611343

CERCO lavori di montaggi
elettrici e/o elettronici presso
mio domicilio, astenersi per-
ditempo.

Pietro Bianchi

Via Galileo 8

70019 Triggiano (BA)

CERCO amplificatore radio
onde corte.

Franco Bonaldo

Via Trieste 180

30030 Chirignago (VE)

tel. 041/912933

—




LPS 11
Lire 42.000

LUCI PSICHEDELICHE

Vuoi animare una festa con variopinti faretti?

massima di 100 w a tempo di musica.

EP 13
Lire 24.500

ALIMENTATORE
e T A

Lire 37.600

STELLA DI NATALE

Una cometa che brilla grazie a 50 LED di

Ti piace ascoltare la musica in un ﬁ”:dww:tﬁadl':aperpmepl
ambiente allegro e suggestivo? alberi mhle,_ un consumo
Questa centralina consente di corrente molto limitato e soprattutto,
comandare 4 faretti della potenza dato che funziona con una tensione
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" RA 94
1l Lire 54.500

REGISTRATORE DIGITALE

Un utile circuito che sfrutta le modeme
memorie a stato solido per registrare

e riprodurre brevi messaggi della durata
di 16 secondi circa. L'informazione rimane
immagazzinata in uno speciale integrato.

COME ORDINARLI

Via P. Castaldi, 20 (tel. 02/2049831),

nella causale del versamento.

L

Per richiedere una delle quattro scatole di montaggio illustrate occorre
inviare anticipatamente ['importo tramite vaglia postale, assegno bancario
o0 conto corrente postale n. 46013207 intestato a: STOCK RADIO - 20122 MILANO

E indispensabile specificare il codice dell’articolo, riportato a fianco del circuito,
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LA SALDATURA
IN VALIGETTA

ELETTRONICA PRATICA regala quest'anno a chi si abbona

per la prima volta o a chi rinnova il suoc abbonamento

un altro indispensabile pezzo del laboratorio di chi fa eletironica:
una preziosa valigetta, del valore di pit di 50.000 lire, con tutto
I'occorrente per saldature perfette. La valigetia contiene:

un saldatore istantaneo da 100 W, un saldatore a stiloda30 W,
una punta di ricambio per saldatore, un rotolo di stagno in filo,
una pompetta aspirastagno per dissaldare, un raschietto

a doppia lama, un appoggio per saldatore ed un supporto
speciale per minimontaggi.

Un fascicolo di ELETTRONICA PRATICA costa 6.500 lire, in un anno
6.500x11 fanno 71.500 lire; a questimporio occorre aggiungere

un parziale contributo alle spese di spedizione; tu paghi in tutto 79.000 fire.
La valigetta per saidare & completamente gratis!

ELETTRONICA PRATICA
- direttamente
a casa tua per sole
79.000 lire.
Gratis la valigetta
per saldare

I




IL MONDO
DEL LAVORO
E" IN CONTINUA
EVOLUZIONE.
AGGIORNATI CON

SCUOLA
RADIO
ELETTRA.

~ SCUOLA RADIO ELETTRA E';

Dalel Advertising

,,,,,

programmi didattici. E indispensabile disporre di un PC con sistema operativo
MS DOS. Se non lo possiedi gia, te lo offriamo noi a condizioni eccezionali.
Compila e spedisci in busta chiusa questo coupon,
G RAT|S Riceverai GRATIS E SENZA IMPEGNO
: " _ittele informazioni che desideri.
@ desidero ricevere GRATIS E SENZA
S IMPEGNO tutta la documentazione sul:

[] Corsodi

[ ] Corsodi

Cognome Nome

Via n°

Cap Localita Prov.

Anno di nascita Telefono

Professione

Motivo della scelta: [ ] lavoro

I
|
|
|
I
I
l
l
I
I
l
l
|
EPNO9 (

[ ] hobby

Per inserirti brillantemente nel mondo del lavoro la specializzazione
e fondamentale. Bisogna aggiornarsi costantemente per acquisire la
competenza necessaria ad affrontare le specifiche esigenze di
mercato. Da oltre 40 anni SCUOLA RADIO ELETTRA mette a
disposizione di migliaia di giovani i propri corsi di formazione a
distanza preparandoli ad affrontare a testa alta il mondo del lavoro.
Nuove tecniche, nuove apparecchiature, nuove competenze:
SCUOLA RADIO ELETTRA ¢ in grado di offrirti, oltre ad una solida
preparazione di base, un costante aggiornamento in ogni settore.
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+IMPIANTI DI REFRIGERAZIONE
RISCALDAMENTO E CONDIZION/
= [MPIANTI IDRAULICI E'SANITAR!

A1.5.CO.

«IMPIANT| AD ENERGIA SOLARE
mgdw é ass"fh FORMAZIONE PROFESSIONALE
' amone Boiana o FEOTOGRAFIA, TECNICHE DEL BIANCO!
e et L NERO E DEL COLORE |

Dimostra la tua competenza alle aziende.

Al termine del corso, SCUOLA RADIO ELETTRA ti rilascia I'Attestato di Studio
che dimostra la tua effettiva competenza nella materia scelta e ['alto livello pratico
della tua preparazione.

L3O
Scuola Radio
Elettra

VIA STELLONE 5, 10126 TORINO

FARE PER SAPERE

ns ..
PRESA DATTO MINISTERO PLIRRIICA ISTRIIZIONE N 1201




